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Bezpo � rednie oddzia
ywanie na biocenozy morskie 
na poszczególnych etapach inwestycji.

Etap 
budowy 

Etap
eksploatacji

Etap
likwidacji

Wp
yw krótkotrwa
y:
- lokalne zniszczenie
  i przerwanie ci� g
o� ci
  biocenoz  dennych;
- zak
ócenia migracji 
  (ryby, ptaki, ssaki); 
- ha
as, spaliny (ptaki i ssaki);

Wp
yw d
ugotrwa
y:
- lokalne wy
� czenie dna 
  z systemu biocenoz dennych;
- zmiany pola magnetycznego
  (ssaki);
- zmiany pola akustycznego
  (ryby i ptaki);

Wp
yw krótkotrwa
y:

- zak
ócenia migracji 
  (ryby, ptaki, ssaki); 

- ha
as, spaliny (ptaki i ssaki);
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Oddzia
ywanie na poszczególne elementy 
� rodowiska na etapie eksploatacji

500 m 40 dB
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Wy
� czenie przestrzeni 
powietrznej z u � ytkowania

Os
abienie pr � dów
powierzchniowych

Zaburzenie migracji ryb

POLE  BLISKIE

POLE  DALEKIE

Lokalna 
erozja dna

KABEL  ENERGETYCZNY

Zmiany w biocenozach
 dennych

Zmiany pola
elektromagnetycznego

Zaburzenie migracji
ssaków morskich

Wy
� czenie obszaru
morza z � eglugi

Krótkotrwa
e zmiany
biocenozy pelagicznej

Wy
� czenie obszaru
morza z rybo
ówstwa

- � rodowisko biologiczne
- � rodowisko fizyko-chemiczne
- � rodowisko ludzkie
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Potencjalny wp
yw farm elektrowni wiatrowych na 
sk
adniki � rodowiska morskiego

Problems and Benefits Associated with the Developme nt of  Offshore Wind-Farms
(OSPAR Commission 2004)

•

Kolonizacja przez zespo
y poro� loweIntrodukcja twardego pod
o� a

Czasowa i trwa
a utrata siedliskLokalne zniszczenie dna
BENTOS

Opuszczanie siedlisk
Zak
ócenia w zachowaniu, stres

Emisja d� wi� ku i wibracje

Zak
ócenia w orientacjiKabel elektryczny

RYBY

Zmiany zachowa� , stresRuch statków

Fragmentacja szlaków migracji oraz miejsc 
przebywania i rozmna� ania

Farma (ca
o�� )
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Czasowe i trwale omijanie siedlisk

Fragmentaryzacja obszaru (efekt bariery)
Farma (ca
o�� )

Ryzyko kolizjiTurbiny

PTAKI

Przyk
ad potencjalnego wp
ywu� ród
o potencjalnego wp
ywu
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Problemy zwi � zane z ocen � wp
ywu elektrowni 
wiatrowych na ekosystemy morskie.

Problems and Benefits Associated with the Developme nt of  Offshore Wind-Farms
(OSPAR Commission 2004)

Brak danych - konieczno�� prowadzenia bada� w zakresie:
1. Rozmieszczenia i liczebno� ci gatunków morskich (np. lokalizacj� miejsc 

przebywania i rozrodu ssaków morskich).
2. Zachowa� ró� nych gatunków w stosunku do elementów konstrukcji farm 

wiatrowych.
3. Ulepszanie metod wykorzystuj� cych radary dla okre� lania tras przelotów 

ptaków.
4. Opracowanie modeli hydrodynamicznych (zweryfikowanych w terenie) do 

prognozowania zmian w � rodowisku.
5. Opracowanie modeli biologicznych w powi� zaniu z modelami 

hydrodynamicznymi.
6. Okre� lenie wska� ników opisuj� cych zmiany, próg zmian oraz poziom 

akceptowalnych zmian  dla sk
adników � rodowiska.
7. Opracowanie metod szacowania sumarycznego wp
ywu elektrowni 

wiatrowych na gatunki migruj� ce (ptaki, ryby) oraz na ró� norodno��
biologiczn� rodzimej fauny i flory.
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Ocena stopnia zagro � e� � rodowiska morskiego 
spowodowanych przez elektrownie wiatrowe 

Dubrawski i in. 2001

2,5
(poni � ej � redniej)

14
Zagro� enia na procesy biocenotyczne, stan flory i fauny 
dennej oraz ryby i ptaki

Biocenoza

2,4
(poni � ej � redniej)

47Razem:

2,5
(poni � ej � redniej)

14
Zagro� enie struktury dna
Wp
yw na erozje brzegu (w miejscu przej� cia kabla 
energetycznego)

Litosfera

2,0
(s
abe)

11
Ograniczenie rybo
ówstwa i � eglugi
Mozliwo�� negatywnego wp
ywu na ryby i hydrobionty 
pól elektromagnetycznych i akustycznych

Hydrosfera

2,8
(poni � ej � redniej)

8
Wy
� czenie przestrzeni powietrznej
Kolizja z ptakami

Atmosfera

Ocena zagro � enia
[1-brak wp
ywu;

5-b. du � y wp
yw]

Ilo � ci 
analizowanych 
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Podstawowe zagro � enia

Elementy 
� rodowiska
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Generalne wnioski z bada � monitoringowych 
farm wiatrowych.

Busse P. 2005. Ocena planowanej 
lokalizacji elektrowni wiatrowej 
„Pomorze” z punktu widzenia jej 
potencjalnego wp
ywu na ptaki w 
obr� bie sieci Natura 2000. 
Materia
y konferencyjne 
„Perspektywy rozwoju energetyki 
wiatrowej na morzu i l� dzie”, 
BAPE S.A.

Konieczno�� prowadzenia intensywnych bada� , 
które mog
yby realistycznie zwaloryzowa�
poszczególne akweny i stanowi� podstaw� do 
rozs� dnych decyzji lokalizacyjnych elektrowni 
wiatrowych typu „off-shore”.
Prawdopodobie� stwo trafienia przelatuj� cych 
ptaków wynosi 0,005.

planowana

D� bki-
Bia
ogóra
(Polska)

Burbo Offshore Wind Farm,
Volume 2: Enviromental Statment,
SeaScape Enerdy Ltd.

Wp
yw na ptaki na poziomie pomi� dzy zerowym i 
niskim.
Wp
yw na pozosta
e badane elementy � rodowiska –
nieistotny.

30 turbin; 10 
km2;  90 MW

Burbo 
offshore
(Anglia)

Elsam Offshore Wind Turbines –
Horns Rev. Annual status report
for the environmental monitoring
programme, 2004.

Brak lub nieznaczny wp
yw na ryby.
Brak znacz� cych ró� nic w zespo
ach bentosowych.
Pojawienie si� zespo
ów  poro� lowych.
Unikanie obszaru farm przez ptaki.

98 turbin; 
15,75 km2; 160 
MW, g
� b. 6-10 
m 

Horns Rev
(Dania)

� ród
oWnioskiParametry
Farma 

wiatrowa
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Gdzie jest Natura 2000? 
Lokalizacja farm wiatrowych

20

PLB280010

PLB220005

PLB220004

PLB990002

R.Opio
a

Morze Ba
tyckie

Zatoka Gda� ska

Wg. za
� cznika do rozporz� dzenia Ministra � rodowiska z dnia 21 lipca 
2004 r. w sprawie obszarów specjalnej ochrony ptaków Natura 
2000 (Dz.U. Nr 229, poz. 2313)

Wg. Standardowego Formularza Danych 
(PLB990002): „Obejmuje wody przybrze� ne 
Ba
tyku o g
� boko� ci od 0 do 20 m ” (pkt. 4.1).

Wg. Meissner W. 2004. Przybrze� ne wody Ba
tyku. 
Ss. 614-616 w: Sid
o P.O., B
aszkowska B. &
Chylarecki P. (red.) Ostoje ptaków o randze 
europejskiej w Polsce . OTOP: Warszawa: 
„Ostoja Przybrze� ne Wody Ba
tyku obejmuje 
przybrze� ny akwen o g
� boko� ci od 0 do 15 m
...”.
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Podsumowanie

Obszary morskie stwarzaj� lepsze warunki 

pod budow� farm elektrowni wiatrowych ni�

obszary l� dowe.

Zasi� g, rodzaj oraz wielko�� oddzia
ywania 

farm wiatrowych na � rodowisko uzale� niony 

jest od ich lokalizacji.

foto: www.offshorewindfarms.co.uk
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Podsumowanie

• Istnieje konieczno�� prowadzenia bada� monitoringowych w 
zwi� zku z budow� i eksploatacj� farm wiatrowych, które pozwol�
okre� li� wielko�� wp
ywu tych inwestycji na poszczególne 
elementy ekosystemu morskiego.

• Bilansuj� c potencjalne straty w 
� rodowisku oraz korzy� ci p
yn� ce z 
produkcji „czystej energii” nale� y uzna�
idee budowy farm wiatrowych na morzu 
jako dzia
alno�� przynosz� c�
zdecydowanie pozytywne skutki dla 
� rodowiska naturalnego.

foto:www.offshorewindfarms.co.uk


