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WPROWADZENIE

ERGIA Z WIATRU
O ENERGIA WOLNOSCI

Janusz Gajowiecki, prezes Polskiego Stowarzyszenia
Energetyki Wiatrowej

ojna w Ukrainie przyspieszyta zielong transformacje w Europie, a przejscie

na energetyke odnawialna stato sie koniecznoscia. W Polsce chyba nikt

nie ma watpliwosci, ze podstawg bezpieczefistwa energetycznego musi

byt szybka redukcja naszej zaleznosci od paliw kopalnych oraz eliminacja

dostaw surowcow energetycznych z Rosji. W najlepiej pojetym interesie
narodowym Polski jest nadanie priorytetu rozwojowi OZE, a szczegblnie energetyki
wiatrowej, bedacej najtanszym zrodtem energii.

Potrzebe zmian z tatwoscig mozna dostrzec w aktualizacji zatozen Polityki Energetycznej
Polski do 2040 r., zaktadajacej, ze 50% produkcji energii elektrycznej do 2040 r. bedzie
pochodzito z odnawialnych Zrédet. Dokument uzupetniono takze o czwarty filar dotyczacy
suwerennosci energetycznej, ktory wpisuje sie w realizacje gtéwnego celu polityki panstwa,
jakim jest konkurencyjnos¢ gospodarki i zmniejszenie oddziatywania sektora energii na
Srodowisko.

Z punku widzenia polskiej gospodarki i odbiorcow energii hamowanie rozwoju energetyki
wiatrowej jest nieracjonalne i kosztowne. Utrzymywanie w mocy ustawy odlegtoSciowej,
uniemozliwiajacej budowe nowych farm wiatrowych sprawi, ze taniej i czystej energii

z wiatru na ladzie nie bedzie, a ceny pradu beda stale rosty.

Tymczasem jedyny stuszny zwrot ku zielonym zrodtom energii w Polsce opiera sie na
energetyce wiatrowej na ladzie i wkrotce tez na morzu. Wierze, ze publikacja przyblizy
Panstwu korzysci ptynace z OZE i przekona, ze energia z wiatru to energia wolnosci. @

1
NOWE PERSPEKTYWY
DLA POLSKIEJ GOSPODARKI

Marta Wierzbowska-Kujda, redaktor naczelna
Teraz Srodowisko

odniesienie celu OZE do 45% w 2030 r., wzrost efektywnosci energetycznej
o minimum 2% rocznie czy wspolne zakupy zielonego wodoru — oto reakcja
Unii Europejskiej na szantaz energetyczny Rosji. Ostatni czas to moment
redefinicji bezpieczenstwa i suwerennosci energetycznej. Miesigce, w ktérych
kazdy zderzyt sie ze skokiem cen energii i jego skutkami. W branzy wiatrowej
kilka nowosci: rosngca popularnost umow cPPA, Gdansk wybrany na port instalacyjny

dla offshore, newralgiczna ustawa odlegtosciowa w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska;
trwaja prace nad rozwigzaniami sieciowymi i aktualizacjg Polityki Energetycznej Polski
do 2040 .

Energetyka wiatrowa od ubiegtego roku pokazata swa site, m.in. obnizajac ceny energii
w systemie energetycznym — nawet o potowe. Jej rozwdj moze otworzy¢ obiecujace
perspektywy przed polska gospodarka. Jakie? O tym na nastepnych stronach. @
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KORELACJA CEN ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Z PRODUKCJA ENERGII Z WIATRU
Rozwoj energetyki STYCZEN 2022R.
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© PRAWA ZASTRZEZONE

1,25 MLN

zatrudnienie
w sektorze energetyki
wiatrowej na Swiecie
w2020 r.*

Jak produkcja z wiatru wptywa na obnizenie stawek za energie w systemie? Odpowiada
, prezes Instytutu Jagielloniskiego.

Obecny rynek energii opiera sie na mechanizmie merit order. Polega on na uporzadkowaniu
jednostek wytwérczych pod wzgledem kosztéw krafcowych (w uproszczeniu — kosztow
zmiennych). Ostatnia jednostka pokrywajaca zapotrzebowanie wyznacza cene na rynku
energii. Jednostki konwencjonalne posiadajg takie koszty krancowe jak: koszt paliwa, koszt
pozwoleA na emisje CO, i inne mniejsze sktadniki, jak na przyktad sorbenty do instalacji
oczyszczania spalin. Jednostki OZE nie posiadajg kosztow zmiennych. Dla takich jednostek
graniczna wartos¢ kosztéw krafcowych jest bliska zeru — przy obecnej konstrukeji rynku
kazda stawka jest dla tych instalacji zadowalajaca. Dlatego im wieksza produkcja ze zrodet
o niskich kosztach krafncowych, tym cena na gietdzie jest nizsza.

Drugim waznym aspektem jest wycena niedoboréw (ang. scarcity pricing). Im wieksza
produkcja z OZE w danym interwale czasu, tym wieksza rezerwa mocy. Przy niskiej rezerwie
w systemie kazdy megawat jest na wage ztota — co odpowiednio przektada sie na wysokie
ceny w szczytach. Przy duzej liczbie odnawialnych zrodet w danym przedziale czasu wieksza
liczba jednostek konwencjonalnych bilansuje produkcje z OZE z wieksza rezerwa za nizsze
stawki.

Trzecim aspektem jest LCOE (ang. Levelized Cost of Electricity). Jest to graniczna stata cena
energii, przy ktérej NPV (ang. net present value) inwestycji przy przyjetych zatozeniach jest
rowne zero. Dobrym wskaznikiem dla LCOE sg aukcje OZE. W ostatnich aukcjach zwycieskie
farmy wiatrowe deklarowaty stawke okoto 200 PLN/MWh. To znacznie nizsza cena niz
obecnie na gietdzie w kontraktach terminowych (okoto 1100 PLN/MWh) oraz spotowych. @

3,3 MLN 14-36 TYS. 50-97 TYS.
perspektywa gornikow bedzie nowe miejsca
utworzenia nowych potrzebowato ws- pracy w LFW Polsce
miejsc pracy do 2025 r. parcia na rynku pracy do 2030 r.***
na Swiecie* do 2030 r.**

Zrodta:

* IRENA, Renewable Energy and Jobs — Annual Review 2021

** |nstytut Badah Strukturalnych

*** PSEW, 1), Krajowy taicuch di w |adowej energetyce wi j

g



TERAZ SRODOWISKO - ENERGETYKA WIATROWA W POLSCE 2022

10

© Ministerstwo Klimatu i Srodowiska

O priorytetach w rozwoju sektora OZE na szczeblu unijnym, Planie REPowerEU i roli energetyki
wiatrowej mowi

Rozwoj odnawialnych zrodet energii to
nieodmienny kurs Unii Europejskiej, ktory w ostatnim czasie ulegt
wzmocnieniu.

Zdecydowanie, UE wysoko stawia wyzwania
zwigzane ze zmianami klimatu, w tym potrzebe zmniejszenia
emisyjnosci sektora energetycznego i od lat dazy do rozwoju OZE.
Porozumienie paryskie w 2015 r., Europejski Zielony tad w 2020 r.,
pakiet Fit for 55 w roku 2021, a w ostatnich tygodniach plan
REPowerEU. Wszystkie te strategiczne dokumenty i plany majg
wspdlny mianownik: ograniczenie zuzycia energii i zwiekszanie mocy
OZE. Oczywiscie nie pozostang one bez echa dla polskiej energetyki
i przemystu.

Wspomniany Plan REPowerEU to programowa odpowiedZ na
szantaz energetyczny Rosji. Co zaktada?

Rzeczywiscie, 18 maja br. Komisja Europejska przedstawita
szczegoty planu REPowerEU, ktérego zarys powstat w marcy,
bezpoSrednio po agresji Rosji na Ukraine. Jego mysla przewodnig
jest odejscie Unii Europejskiej od weglowodoréw rosyjskich. Do
tego procesu Polska namawiata wielokrotnie, sugerujgc naszym
partnerom, ze mamy do czynienia z niewiarygodnym dostawca,
ktéry moze wykorzystywac energetyke do celéw politycznych. Wtedy
bylismy traktowani jako nadmiernie przewrazliwieni. Nie doceniono
faktu, ze przerwy dostaw gazu dla naszej strefy geograficznej miaty

, byty minister klimatu i Srodowiska, prezydent COP24.

1:
WIATR

TO POTEZNY
IMPULS
DLA GOSPODARKI

juz miejsce. Ten bodziec dotart jednak z petna sita do Unii Europejskiej.
Proponowane w REPowerEU rozwigzania to przede wszystkim
0 13% intensywniejsze ograniczenie zuzycia energii, niz zaktadata
Dyrektywa o efektywnosci energetycznej. KE chce, by pafstwa
cztonkowskie ograniczaty zuzycie energii kohcowej o minimum
2% rocznie w latach 2024-2030 i opublikuje odrebny plan EUSave
w tym obszarze. To jest pierwszy wazny cel tego aktu, a drugi to
wieksza dynamika rozwoju OZE i zwiekszenie ich udziatu w miksie
energetycznym. | tutaj mamy pakiet finansowy, ktory idzie w tle
za programem REPowerEU oraz cze5¢ nakierowang na wszystkie
komponenty zwigzane z deregulacjg czy przyspieszeniem
wydawania pozwolen. Trzeci cel to dywersyfikacja dostaw surowcow
energetycznych do pafstw cztonkowskich. KE zaktada, ze wdrozenie
catego planu REPowerEU bedzie kosztowac 210 mld euro do roku
2027.

Powiedzmy wiecej o czesci dotyczacej OZE.

Cel dla OZE ma by¢ podniesiony w koAcowym zuzyciu energii
brutto na 2030r. z proponowanych wczesniej 40 do 45%. Perspektywa
to 1236 GW mocy produkcyjnych w OZE do 2030 r. (pakiet Fit for 55
zaktadat 1067 GW). W dokumencie podkresla sie przede wszystkim
role fotowoltaiki. W 2025 r. na dachach nowych budynkéw publicznych
obowigzkowo miatyby byc instalowane panele PV, a od 2029 r. —
rowniez na wszystkich nowych prywatnych budynkach. Wspomina



.JesteSmy w momencie,
w ktorym kazda
megawatogodzina sie
liczy, a kluczowe jest to,
jak szybko mozemy ja
dostarczyc”

sie kierunek 600 GW zainstalowanej mocy w PV w 2030r. To potezny
skok (wobec 164 GW na koniec 2021 r.). Oczywiscie trzeba dostrzegac
fakt, ze OZE wymagajg uzupetnienia. Natomiast znaczacym
europejskim ograniczeniem jest odktadanie energetyki jadrowej
jako mozliwego Zrdédta uniezaleznienia Europy. Podstawowym
wyzwaniem jest dopasowanie konsumpcji energii do czasu jej
wytworzenia. Wcigz jesteSmy w trakcie zmiany paradygmatu. Do tej
pory zrodta konwencjonalne produkowaty energie w trybie 24/7, wiec
ta energia byta deficytowa, gdy konsumpcja rosta (klasyka: szczyt
dzienny, dolina nocna i sezonowo: szczyt w styczniu, w sierpniu).
Pewne zrodta sg bardzo dobrze dopasowane, by skorelowac
zapotrzebowanie w tych wtasnie szczytach.

TS: Na ile rozwdj PV bedzie uzupetniony wiatrem?

MK: Fotowoltaika bardzo dobrze koresponduje ze szczytami np.
z potrzebami klimatyzacji, chocby w ciagu dnia w sierpniu. Zrodta
wiatrowe moga petni€ analogiczng role. Tu korelacja mniej ewidentna,
ale za to wieksza produktywnos¢, jesli chodzi o samo dostarczenie

energii. Dziatajg one ponad 30% czasu w roku. Co trzecig godzine
w roku Zrodto wiatrowe moze wytwarzac energie (zrodto PV co 6sma).
Z zainstalowanego megawata produkcja wiatraka jest 2-3 razy
wieksza niz z elektrowni PV. Stabilnos¢, produktywnoS¢ i potrzeba
umacniania globalnej pozycji lidera w obszarze energetyki wiatrowej
zostata réwniez dostrzezona przez KE. Proponowany cel to 510 GW
mocy zainstalowanej w wietrze do 2030 r. (wzgledem 469 GW w Fit
for 55).

TS: Wyzwaniem dla transformacji energetycznej bedzie znalezienie
sposobu na magazynowanie tej energii.

MK: Tutaj ktania sie druga odstona zapowiedzi KE. REPowerEU
mowi, ze do 2030 r. UE ma produkowat 10 min ton zielonego wodoru
rocznie, a sprowadzac kolejne 10 min ton. To bedzie dopetnienie
miksu energetycznego w postaci zielonego wodoru. Ale oczywiscie
magazynowanie energii to najwieksze wyzwanie, z jakim jest
skonfrontowany ten nowy energetyczny paradygmat. Sam wodor
nie wystarczy.

Ostatni element, ktory warto nadmienic to biogaz. KE proponuje,
by w ramach UE zostato dostarczone 35 mld m? biogazu. To istotny
element pobudzenia krajowych systemdéw wsparcia biogazu
i biometanu. W Polsce ramy takiej ustawy zostaty skonstruowane,
wymagaja teraz uzupetnienia o mechanizm finansujacy. Nasz
potencjat produkcyjny jest tu bardzo duzy. CzeS¢ komentatorow

NKONATA - STOCK.AD
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mowi 0 13-15 mld m? biogazu, co odpowiada ok. 8 mld m* biometanu
rocznie. To dwa razy wiecej niz wynosi obecne krajowe wydobycie
gazu (4-4,5 mld m3). Nawet jesli postawilibySmy sobie bardziej
realistyczny cel, np. 1-2 mld m3 biometanu rocznie, bytoby to
znaczace ograniczenie importu gazu na rzecz krajowej produkg;ji
opartej o sektor rolny, zyskujacy dodatkowe zrodto zarobkow. Choc
biometan bedzie na poczatku kosztowny, to jest

dla Polski dobrym kierunkiem. Tym bardziej, ze

moze on petnic role stabilizujgcg inne odnawialne

zrodta energii.

W Planie wspomniano o ,, drastycznym”
przyspieszeniu permittingu. Jakie zmiany
legislacyjne, z wyjatkiem ustawy odlegtoSciowej,
przyspieszytyby rozwoj ladowej energetyki
wiatrowej w Polsce?

Wymienitbym tutaj co najmniej trzy

elementy. Primo, uproszczenie i skrocenie
procedur Srodowiskowych, ale ostroznie:
nie kosztem konsultacji spotecznych. To
niezwykle istotne, by spoteczefstwo mogto sie
wypowiedzie¢. Natomiast inne elementy moga
zostac skrocone.
Drugi obszar to planowanie przestrzenne. Warto
positkowac sie tutaj wzorcami z innych krajow,
np. Portugalii, Niemiec, Francji — jak upro5cié
te procedury i skrocic. JesteSmy w momencie, w ktérym kazda
megawatogodzina sie liczy, a kluczowe jest to, jak szybko mozemy
ja dostarczyc. GdybySmy planowali szkieletowo — w szerszym ujeciy,
a nie na poziomie pojedynczych inwestycji, znaczaco przyspieszytoby
to inwestycje wiatrowe. Impuls musiatby p6jsé odgornie ze
strony rzadzacej, odpowiedzialnego za planowanie przestrzenne
Ministerstwa Rozwoju i Technologii.

A trzeci obszar?

To wymiana turbin na nowsze, tzw. repowering, gdzie niewielkim
kosztem, z punktu widzenia inwestora, i niewielkg zmiang, z punktu
widzenia otoczenia takiej instalacji, mozna dokonaé skokowego
zwiekszenia efektywnosci produkcji. W zachodniej Europie sg juz
takie realizacje. Niedawno styszatem o projekcie o nominalnej mocy
zainstalowanej 7 MW w wietrze, ktéry po modernizacji na 9 MW
produkuje dwa razy wiecej energii. Moc wieksza o 28% przyniosta
zatem 100% wzrost produkcji. To dlatego, ze nowsze turbiny sg

D —
Czytaj Temat

Miesiaca:
Slad weglowy

wyzsze (tapig silniejsze wiatry) i dziatajg duzo efektywniej. Co
wiecej, w miejscu, gdzie spotecznos¢ lokalna juz ,,oswoita” sie
z projektami, fatwiej uzyskac aprobate dla tego typu inwestycji.

Jak rozwoj energetyki wiatrowej wptynie na polska gospodarke?
Impuls ze strony energetyki wiatrowej bedzie potezny. Skala

inwestycji ku realizacji celu offshorowego
dla Polski jest pordwnywalna z energetyka
jadrowa. To jeden z najwiekszych projektow
przemystowych, jakie Polska w ogble bedzie
prowadzita. To rowniez projekt, ktéry bedzie
miat daleko idace konsekwencje dla rozwoju
wybrzeza i wszystkich portow. Nie tylko Gdanska,
ale i np. portu serwisowego w tebie, byé moze
w Ustce, dla rozwoju Szczecina i Swinoujécia.
Mamy tu wiele elementow, ktore beda dziataty
na rzecz rozwoju gospodarczego, ale musimy
umiec z tej szansy korzysta¢ — doprowadzic
do konca port instalacyjny, utworzyc cate
zaplecze na rzecz lokalizacji tych wielkich
inwestycji, producentéw turbin i wiez, w poblizu
polskich portéw instalacyjnych. Wiele bedzie
zalezato od kreatywnosci i sprawnosci polskich
operatorow i zdolnosci przyciggania inwestorow
zewnetrznych do naszego kraju.

Mamy bardzo istotny obszar (kilku tysiecy MW)
energetyki wiatrowej rozwijanej na lgdzie. To projekty, ktére na mocy
nowelizacji ustawy o OZE w 2018 r. zostaty odblokowane (miaty
weczesniej warunki do instalacji oparte o poprzednie przepisy, mogty
uczestniczy¢ w aukcjach). Zwrdce uwage na taki aspekt korzysci
gospodarczych, ktéry za mato moze sie pozycjonuje, mianowicie
potaczenie migedzy producentem zielonej energii a przemystowcami.
Przemyst coraz czesciej musi sie wykazac zielong energig jako
elementem ograniczania swojego wptywu na Srodowisko. Z tego jest
rozliczany przez udziatowcdw, rynki finansowe (zgodnie z zasadami
ESQG), coraz czesciej tez przez konsumentéw. Zainteresowanie firm
dostepem do zielonej energii bedzie rosto — zardwno duzych, jak
i mniejszych, ktére sg podwykonawcami. Tutaj energia wiatrowa
juz petni najbardziej oczywista role lidera. Dlaczego? Stosunkowo
krotki czas realizacji jesli chodzi o budowe, Polska ma szereg
zdywersyfikowanych deweloperdw, a projekty sg fatwo finansowalne.
Na przestrzeni kolejnych miesiecy i lat bedzie coraz wiekszy ruch
w kierunku kontraktacji przez przedsiebiorstwa w formie umow PPA
zdeweloperami OZE, a energetyka wiatrowa bedzie mocno pozadana.

Rozmawiata Marta Wierzbowska-Kujda
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Energy w Polsce.

Jakie zmiany regulacyjne sa obecnie potrzebne w polskiej
polityce energetycznej?

Olga Syputa (0S): Przede wszystkim liberalizacja regulacji
rozwoju i budowy elektrowni wiatrowych, gdyz to doprowadzi
do dywersyfikacji Zrodet wytwarzania i umozliwi zmniejszenie
zaleznosci od zewnetrznych dostaw paliw kopalnych oraz
wzmocnienie bezpieczeristwa energetycznego Polski. W tym
dyskursie wazne jest, ze inwestujgc w zrodta wiatrowe mozna
znaczaco obnizy¢ koszty energii elektrycznej. Polska ma ogromny
potencjat wzrostu branzy wiatrowej, co z kolei zmobilizuje wzrost
gospodarczy: od liczby miejsc pracy, przez PKB, po wzrost
wplywow do budzetow lokalnych.

Wedtug badan Polskiego Stowarzyszenia Energetyki
Wiatrowej (PSEW) nowe farmy wiatrowe mogg wygenerowaé
70-133 mid zt wzrostu PKB, 490-935 min zt dodatkowych
dochodéw dla samorzgdéw, ok. 80 mid zt zamowier na produkty
i ustugi w dostawach i od 51 do 97 tys. nowych miejsc pracy
w perspektywie 2030 roku. Local content moze osiagna¢ nawet
75% w ciagu najblizszych 10 lat.

Czy branza prowadzi dialog z decydentami w tych kwestiach?
Jakie sa informacje zwrotne?

OS: Bedac cztonkiem PSEW jesteSmy w statym dialogu
z ministerstwami. Dwa miesigce temu PSEW wraz
z innymi czotowymi stowarzyszeniami w sektorze OZE i innymi
stowarzyszeniami biznesowymi (m.in. Konfederacjg Lewiatan,
Federacjg Przedsigbiorcow Polskich i Zwigzkiem Gmin Wiejskich
RP) wystapito z apelem do polskiego rzadu o odblokowanie
potencjatu energetyki wiatrowej na lgdzie — dla bezpieczeristwa
energetycznego i niepodlegtosci Polski.

www.european.energy/pl/strona-glowna

MATERIAt SPONSOROWANY

Droga do niezaleZznosci
energetycznef Polski
wiedzie przez OZE

— Bariery regulacyjne majg konkretny wymiar ekonomiczny. Miks
energetyczny ma z kolei bezposredni zwigzek z bezpieczenstwem
energetycznym. Co zyska Polska na rozwoju energetyki
wiatrowej? Odpowiada Olga Syputa, Country Manager w European

Bezpieczenstwo, niezaleznos¢... jakie jeszcze wartosci
przyswiecaja European Energy?

0S: Mamy ambicje wspiera¢ rozwdj niezaleznego europejskiego
systemu energetycznego obejmujgcego petny cykl produkcii
zielonej energii elektrycznej, przez integrowanie innowaciji
i adaptowanie na rynkach. Stawiamy na transparentnos¢, rowne
prawa, oferujgc naszym zespotom uczciwe i godne warunki
pracy. Mamy tez duze do$wiadczenie we wspdipracy z polskimi
spotecznosciami lokalnymi, wérod ktdrych powstajg czy tez istniejg
juz nasze projekty. W trosce o $rodowisko i zréwnowazony rozwdj
tych miejsc nasz zespo6t ds. innowaciji stale poszukuije rozwigzan,
m.in. w zakresie integracji rolnictwa z elektrowniami stonecznymi
i wiatrowymi.

European Energy swojg dziatalno$¢ prowadzi nie tylko
w Europie.

0OS: Nasza firma dziata od 2004 r. i jest obecna w 24 krajach
na czterech kontynentach. Zarzgdzamy globalnie ponad 1,7 GW
aktywow (1 GW energii wiatrowej i 0,7 GW energii stonecznej),
a strategia rozwoju na najblizsze lata utrzymuje ten pozytywny
trend. Nasz obecny plan rozwoju wynosi 21,6 GW, a globalny plan
budowy przekracza 1 GW na koniec | kwartatu 2022 r.

Patrzac z lotu ptaka, jak podsumuje Pani sytuacje w polskim
sektorze energetycznym?

0OS: Rzad postawit sobie za cel zmniejszenie zuzycia rosyjskiego
gazu, czemu z pomoca przyjdzie rosngcy udziat produkciji energii
elektrycznej ze zrédet odnawialnych. Diatego w gestii decydentow
lezy opracowanie odpowiednich ram dla uproszczenia procesu
inwestycyjnego. Inaczej Polska i Polacy dalej beda ponosi¢
gigantyczne starty ekonomiczne wynikajace z istniejgcych barier

regulacyjnych.
EUROPEAN
ENERGY
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O przysztosci polskiej energetyki wiatrowej na ladzie i na morzu, ustawie odlegtoSciowe;j i roli OZE
w budowaniu zielonej gospodarki opowiada minister klimatu i Srodowiska

ENERGETYKA
WIATROWA
MA OGROMNE
ZNACZENIE
DLA NASZEGO

PANSTWA
b,

Jaka role bedzie
petni¢ rozbudowa odnawialnych Zrodet energii
(OZE) w kontekScie umacniania bezpieczenstwa
energetycznego w Polsce?

Zdynamizowanie rozwoju OZE
we wszystkich sektorach bedzie odpowiadaé na
wyzwania zwigzane z niezaleznoscig i suwerennoscia
naszego kraju. Uwzgledniac bedzie przy tym poprawe
jakosci zycia wynikajaca z lepszego stanu Srodowiska
naturalnego. Dziatania zmierzajgce do szybszej
integracji OZE wymusza na panstwach cztonkowskich
Unii Europejskiej takze obecna sytuacja gospodarcza
i polityczna w Europie.

W perspektywie 2040 r. dazy¢ sie bedzie do tego, aby
ok. potowa produkcji energii elektrycznej pochodzita
z OZE. Dzieki podjetym w ostatnich latach dziataniom
legislacyjnym nastapit intensywny rozwoj zarowno
energetyki wielkoskalowej, jak i obywatelskiej, o czym
Swiadczy gwattowny przyrost liczby mikroinstalacji
fotowoltaicznych. O ile w 2015 r. mieliSmy ok. 7 GW
catkowitej mocy zainstalowanej z OZE, to na koniec
marca 2022 r. dysponujemy juz 18,7 GW. Stworzone
zostaty rowniez stabilne ramy wsparcia dla rozwoju

energetyki wiatrowej na morzu. Prognozy dotyczace
energetyki wiatrowej na morzu to 59 GW w 2030 r.
ido 11 GW w 2040 r. W czerwcu 2021 r., Prezes Urzedu
Regulacji Energetyki przyznat wsparcie dla 59 GW
nowych mocy, ktére beda wybudowane w najblizszych
kilku latach.

Przygladajac sie sektorowi onshore - jakie
znaczenie bedzie miat on we wzmacnianiu
niezaleznosci energetycznej kraju?

Energetyka wiatrowa na ladzie to wazny element
systemu elektroenergetycznego, co ma bezposrednie
przetozenie na bezpieczefistwo energetyczne Polski,
jak rowniez na ceny energii. Nalezy mie¢ na uwadze,
iz duzy przyrost wolumenu energii wyprodukowanej
w elektrowniach wiatrowych w poszczegdlnych
okresach dobowych powoduje znaczace spadki cen
energii na gietdach.

Jesli chodzi o moc zainstalowang onshore, to na
koniec 2021 r. wyniosta ona 7,1 GW, a w ciggu
kilku lat wzrosnie do ok. 11 GW, biorgc pod uwage
rozstrzygniecia aukgji z lat 2016-2021. W perspektywie
do 2027 r. planowane s3 kolejne aukcje i dalsze

©® MINISTERSTWO KLIMATU | SRODOWISKA



wsparcie dla energetyki wiatrowej. Naturalnie,
przyjecie nowelizacji ustawy o inwestycjach
w zakresie elektrowni wiatrowych oraz niektérych
innych ustaw, przejetej przez Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska (MKiS), bedzie znaczacym krokiem na
drodze do dalszego rozwoju tego segmentu rynku OZE.
Proponuje ona zmiany m.in. w zakresie lokalizowania,
budowy i trybu inwestycji, ktére w sposéb wywazony
powinny godzic interes wytwdrcéw oraz spotecznosci
lokalnych. Licze, ze i te zmiany uda sie w najblizszym
czasie sprawnie przeprowadzic. Innowacje i rozwoj
technologii wprowadzaja takze nowe rozwigzania
m.in. wykorzystujace energie elektryczng w sposéb
alternatywny. Sa to np. turbiny wiatrowe zintegrowane
z elektrolizerami wytwarzajgcymi czysty wodor, ktore
moga by¢ np. zasilane nadwyzkami energii wiatrowej
wiatrowej (patrz: s. 50).

Na horyzoncie sg juz konkretne plany dotyczace
sektora morskiej energetyki wiatrowej (MEW). Jak
ocenia Pani jego znaczenie dla rozwoju polskiej
gospodarki?

MEW stanowi jeden z kluczowych kierunkéw

transformacji polskiego sektora energetycznego,
dlatego ma ogromne znaczenie gospodarcze dla
naszego panstwa. W grudniu 2020 r. przyjeto ustawe
0 promowaniu wytwarzania energii elektrycznej
w morskich farmach wiatrowych (MFW). Jest ona
istotna nie tylko dla sektora energetycznego, ale
rowniez dla catej polskiej gospodarki, w szczeg6lnosci
w okresie odbudowy po okresie pandemicznym oraz
w kontekscie obecnej sytuacji geopolitycznej. Jej celem
jest wykorzystanie potencjatu MEW na polskiej czesci
Battyku oraz stworzenie ram prawnych wieloletniego
wsparcia podmiotdw zainteresowanych rozwojem tego
sektora w Polsce.

Dzieki jakim dziataniom ze strony administracji
pafstwowej MEW moze ztapac wiatr w zagle?

MKiS w zakresie rozwoju MEW bedzie kontynuowaé
dziatania juz obecnie realizowane oraz rozpocznie
realizacje kolejnych, przede wszystkim regulacyjnych.
Widzimy juz pierwsze efekty funkcjonowania ustawy
offshore. Wprowadzita ona wiele utatwief do procesu
przygotowania pierwszych projektow MFW w polskiej
czesci Morza Battyckiego, przyspieszajac rozwoj MEW
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w Polsce. Przede wszystkim uregulowata dwufazowy
system wsparcia, zaakceptowany nastepnie przez
Komisje Europejska.

W ramach prac prognostycznych nad aktualizacjg
Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. (PEP2040)
analizie poddane zostang réwniez mozliwosci
uwzglednienia poziomu wykorzystania MEW
wiekszego niz zaprognozowany w PEP2040, biorgc
pod uwage potencjat techniczny, lokalizacyjny
i ekonomiczny. Analizy muszg uwzgledniac m.in. stan
i rozwoj infrastruktury przesytowej,

kwestie planistyczne czy Srodowiskowe,

jak réwniez warunki bezpieczefstwa
funkcjonowania krajowego systemu
elektroenergetycznego.

Nie nalezy zapominac, ze dla prawidtowego
funkcjonowania MEW w systemie

konieczna jest rozbudowa istniejacej
infrastruktury elektroenergetyczne;j.

Dlatego tez operator sieci przesytowej

— Polskie Sieci Elektroenergetyczne —

prowadzi prace nad projektem ,Plan

rozwoju w zakresie zaspokojenia

obecnego i przysztego zapotrzebowania

naenergie elektryczng nalata 2023-2032".

W planie tym przewidziano inwestycje

w polska sie¢ przesytowg, ktorych koszt

zostat okreSlony na 32,5 mld zt. Jednym z kluczowych
jego zatozen jest przygotowanie polskiej sieci przesytowej
na umozliwienie dalszego wzrostu udziatu OZE (ponad
zatozone w PEP2040 50%) w odpowiednich lokalizacjach
z punktu widzenia technicznych uwarunkowan pracy sieci
oraz mozliwosci rozwoju infrastruktury sieciowej.

Prace nad projektem liberalizacji ustawy
odlegtoSciowej zostaty przekazane z Ministerstwa
Rozwoju i Technologii (MRIT) do MKiS. Z czego wynika
ta zmiana i jakie moze miec skutki?

Projekt nowelizacji ustawy z 20 maja 2016 r.
o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych

zostat przygotowany w MRIT, ktore przeprowadzito
takze proces konsultacji spotecznych, uzgodnien
miedzyresortowych i opiniowania. Zostat on
przekazany do MKiS w celu kontynuowania prac
legislacyjnych. Obecnie trwajg prace i analizy
zmierzajgce do jak najszybszego przekazania projektu
do rozpatrzenia przez Staty Komitet Rady Ministrow.

Bedziemy informowac o kolejnych etapach prac

legislacyjnych.

Uelastycznienie tzw. zasady 10H jest kluczowe dla
dalszego rozwoju technologii wiatrowej
naladzie oraz mozliwosci wykorzystania
taniej energii dla przemystu. Nowe
propozycje maja na celu modyfikacje
przepisow, ktére pozwolg na dalsza
realizacje nowych inwestycji w tym
obszarze. Majg one zapewnic wiasciwy
poziom kontroli nad tym procesem
przez wtadze gminne i spotecznosé
lokalng, a takze odpowiedni poziom
bezpieczeAstwa eksploatacji
elektrowni wiatrowych przy petnej
informacji o planowanej inwestycji
dla mieszkancow gmin, w ktérych
lokalizowane bedg instalacje wiatrowe.
Niezbedne jest zatem przygotowanie
wywazonych rozwigzan legislacyjnych

zapewniajgcych zrownowazony rozwoj energetyki

wiatrowej na ladzie oraz odpowiadajacych na potrzeby
wszystkich zainteresowanych stron. Przedstawione

w marcu br. zatozenia do aktualizacji PEP2040

przewidujg dalszy rozwéj OZE oraz dynamizacje we

wszystkich sektorach, co przy zwiekszonych ambicjach
moze oznaczac osiggniecie 50 GW zainstalowanej

mocy w odnawialnych zrédtach juz w 2030 r.

Rozmawiata: Magdalena Wieckowska

Jakie kroki podejmowane s3 w kierunku uniezaleznienia D_
Polski od rosyjskiego gazu w obliczu wojny w Ukrainie? Do Wigcej
jakiego stopnia rzad zamierza wesprzec rozwaoj polskiej wartykule:

branzy PV? Zapraszamy do lektury rozszerzonej wersji
wywiadu z minister Anng Moskwga w wersji on-line.




o prlor\/tetach rozwoju morskiej energet\/kl wiatrowej w Polsce oraz wysitkach na rzecz
zapewnlenla bezpieczenstwa tej branzy mowi , wiceminister infrastruktury
i petnomocnik rzadu ds. gospodarki woda oraz inwestycji w gospodarce morskiej i wodne;.

© MINISTERSTWO INFRASTRUKTURY

Na jakim etapie rozwoju jest

polski offshore?

W obecnej sytuacji
geopolitycznej nie trzeba chyba nikogo przekonywac,
ze rozwoj sektora offshore jest kluczowy dla
zapewnienia bezpieczefistwa energetycznego Polski.
Jak najwiecej prac zwigzanych z morska energetyka
wiatrowg (MEW) powinno by¢ realizowanych przez
polskie instytucje, organizacje i podmioty gospodarcze.
Jest to mozliwe tylko przez pozyskanie kompetencji
zwigzanych z projektowaniem, wykonawstwem
i utrzymaniem infrastruktury MEW. Wytworzenie
umiejetnosci i technologii, bazujacych na polskiej
mysli technicznej, jest mozliwe pod warunkiem
bliskiej wspotpracy instytucji panstwa i przemystu
z krajowymi o5rodkami naukowo-dydaktycznymi.
Bez bliskiej wspotpracy instytucji panstwa, uczelni
wyzszych oraz polskich firm nie bedzie mozliwe
zbudowanie wtasciwej pozycji podmiotow, ktore
docelowo powinny samodzielnie prowadzi¢ prace
utrzymaniowe infrastruktury MEW oraz posiadac
technologie i zasoby do budowy kolejnych takich
instalacji. Wytworzenie tych kompetencji na bazie
polskiej mysli technologicznej jest warunkiem
podniesienia bezpieczehstwa energetycznego kraju

BUDOWA
KOMPETENCJI
KLUCZOWA DLA
BEZPIECZENSTWA

i jego konkurencyjnosci miedzynarodowe;.
Pamietajmy, ze tgczna powierzchnia Morza
Battyckiego w polskiej wytacznej strefie ekonomicznej
przeznaczona na morskie farmy wiatrowe (MFW)
wynosi okoto 1 060 km? Wedtug ostroznych
szacunkdw, do 2040 r. tgczne naktady na rozwoj
branzy offshore wind wyniosa ok. 130 mld zt. Do tej
pory wydano 11 pozwolef lokalizacyjnych dla morskich
farm wiatrowych.

Co wydarzyto sie od momentu podjecia decyzji
o lokalizacji portu instalacyjnego?

Z inicjatywy Ml w marcu 2022 r. Rada Ministrow
podjeta uchwate wskazujgcg Port Gdansk jako
lokalizacje terminala instalacyjnego przeznaczonego
dla potrzeb organizacji procesu budowy i obstugi
morskich farm wiatrowych na Battyku. Na podstawie
tej uchwaty RM Ministerstwo Infrastruktury
monitoruje budowe terminala instalacyjnego w Porcie
Gdansk. Pozytywnie oceniamy postepy w zakresie
przygotowania w odpowiedniego zaplecza portowego
do obstugi MFW, ktére realnie wyjdzie naprzeciw
oczekiwaniom podmiotéw branzowych oraz umozliwi
im efektywna realizacje projektow MFW na Battyku.
Skuteczna realizacja projektu polskiego offshore wind,
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w tym w zakresie przygotowania odpowiedniego
zaplecza portowego w Polsce, wymaga zaangazowania
wielu réznych interesariuszy — zaréwno sektora
publicznego, jak i prywatnego. Osiagniecie celdw
oraz zaktadanych rezultatow uwarunkowane
jest takze dziataniami podmiotéw branzowych,
w tym deweloperéw morskich farm wiatrowych oraz
operatoréw terminali portowych.

Jak definiuje Pan najwigeksze wyzwania
infrastrukturalne w rozwoju offshore w tym roku?

To podmioty branzowe, w tym deweloperzy
morskich farm wiatrowych oraz operatorzy terminali
portowych, sa kluczowe w procesie rozwoju morskiej
energetyki wiatrowej w Polsce. To one buduja
morskie farmy wiatrowe, operujg na komponentach
turbin i swojg dziatalnoscig biznesowg bezposrednio
ksztattujg warunki niezbedne do przygotowania
odpowiedniego zaplecza pod offshore wind
w konkretnej lokalizacji, w konkretnym porcie.
Potwierdzajg to przyktady zaréwno z zagranicy,
jak i z kraju, gdzie poszczegblne porty morskie
dostosowywane sg do potrzeb obstugi instalacyjnej
i serwisowej MFW farm wiatrowych, przy aktywnym
zaangazowaniu —w tym finansowym —korzystajgcych
z nich deweloperéw oraz operatoréw. Zgodnie z tym
modelem rozwijane sg polskie porty morskie.
Powszechnie wystepuja przypadki przygotowania
przez operatorow potrzebnej, zgodnej z wymaganiami

deweloperéw, infrastruktury terminalowej do obstugi
morskich farm wiatrowych, po tym, jak zawarte zostang
z nimi stosowne porozumienia i umowy korzystania
w ramach odptatnej wspodtpracy biznesowej. Dotyczy
to takze rynku krajowego, gdzie po stronie podmiotow
branzowych potrzebne sag decyzje odnoszace sie
m.in. do przygotowania odpowiedniego zaplecza
portowego pod offshore wind oraz wykorzystywania
go na potrzeby obstugi projektéw morskich farm
wiatrowych.

Dlatego wtasnie tak wazne byto zawarcie
wspomnianego porozumienia biznesowego oraz
rozpoczecie przygotowania zaplecza portowego
offshore wind w Porcie Gdansk. Nowowybudowany
terminal instalacyjny offshore wind w Porcie Gdansk
powinien zabezpieczy¢ potrzeby zainteresowanych
deweloperéw morskich farm wiatrowych w Polsce.

Jak wyglada wsparcie finansowe dla rozwoju
offshore? Jakie utatwienia w rozwoju MFW planuje
Ministerstwo?

Sposob prowadzenia postepowan w sprawie
wydania pozwolen lokalizacyjnych dla morskich farm
wiatrowych zostat zoptymalizowany dzieki wktadowi
Ministerstwa Infrastruktury do ustawy o promowaniu
wytwarzania energii elektrycznej w morskich farmach
wiatrowych. Ponadto MI zainicjowato zmiany
w ustawie o obszarach morskich RP i administracji
morskiej w celu uregulowania rozstrzygania remisow



w postepowaniach konkursowych dotyczacych m.in.
morskich farm wiatrowych.

Czy trwajg prace nad zapewnieniem
bezpieczenstwa przysztym MFW wobec niestabilnej
sytuacji geopolitycznej?

Prace nad zapewnieniem szeroko rozumianego
bezpieczenstwa przysztym morskim farmom
wiatrowym na obecnym etapie obejmuja przede
wszystkim stworzenie odpowiednich ram prawnych.
W ramach prac nad ustawg z 17 grudnia 2020 r.
0 promowaniu wytwarzania energii elektrycznej
w morskich farmach wiatrowych wprowadzono
zmiany do ustawy o bezpieczeAstwie morskim,
zgodnie z ktdrymi morska farma wiatrowa oraz zespot
urzadzeh powinny spetnia¢ wymagania w zakresie
bezpieczefstwa, ochrony Srodowiska morskiego,
ochrony granicy panstwowej na morzu oraz obronnosci
panstwa okreSlone w przepisach wykonawczych do
ustawy. Odpowiednie przepisy wykonawcze nalezg do
wiasciwosci MON i MSWIA. Ministerstwo Infrastruktury
wydato natomiast rozporzadzenie w sprawie
ekspertyzy nawigacyjnej i ekspertyz technicznych
dla morskiej farmy wiatrowej i zespotu urzadzen
oraz rozporzadzenie w sprawie planu ratowniczego
oraz planu zwalczania zagrozen i zanieczyszczeh
dla morskiej farmy wiatrowej i zespotu urzadzen.
Ponadto Ml opracowato obecnie procedowany projekt
ustawy o zmianie ustawy o bezpieczenstwie morskim
oraz ustawy o obszarach morskich Rzeczypospolitej

Polskiej i administracji morskiej, ktory zawiera przepisy
majgce na celu zapewnienie bezpieczefstwa podczas
budowy i eksploatacji morskiej farmy wiatrowej.

Jaki wzrost w polskich inwestycjach
infrastrukturalnych pociagnie za soba rozwdj offshore?

Morskie farmy wiatrowe na polskich wodach
Battyku beda nowg gatezig gospodarki morskiej oraz
czynnikiem, ktory bedzie tagodzit skutki zawirowan
wywotanych pandemig COVID-19, jak rowniez
wyzwaniami geopolitycznymi. Morska energetyka
wiatrowa to wielomiliardowy biznes, z ktérego
znaczaca czesE Srodkdw moze zostaé w polskiej branzy
morskiej. Chodzi tu przede wszystkim o porty morskie,
branze logistyczng oraz stoczniowa. Powstanie farm
wiatrowych na Battyku bedzie impulsem m.in. do
wybudowania portu instalacyjnego oraz portow
serwisowych obstugujacych morskie farmy wiatrowe.
Jednostki do obstugi farm wiatrowych oraz
konstrukcje fundamentéw turbin to przerdb tysiecy
ton skomplikowanych wyrobéw stalowych o wysokiej
wartosci dodanej, co stanowi wielkg szanse dla polskich
stoczni. Za rozwojem branzy offshore wind péjdzie
takze ksztatcenie specjalistow, stworzone zostang
trwate miejsca pracy. DziatalnoS¢ w nowej branzy
wymagact bedzie rdwniez profesjonalnej certyfikacji.

Pytania przygotowata Marta Wierzbowska-Kujda
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ONSHORE WYGENERUJE
MILIONY DLA POLSKIEJ
GOSPODARKI

Inwestycje w lgdowe farmy wiatrowe pozwolg nie
tylko zdywersyfikowac krajowy miks energetyczny
i obnizyC emisje CO,. Zyska na tym takze gospodarka —
skumulowany przyrost PKB do 2030 r. moze wyniesc¢

© MARTIN BARRAUL

otencjat local content w tafcuchu dostaw

w sektorze lgdowych farm wiatrowych

obecnie wynosi ok. 55-60%. Ograniczenia

wprowadzone zasadg 10H powoduja

jednak, ze krajowe moce produkcyjne
i ustugowe wykorzystywane sg jedynie w 40%. Raport
Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej i Instytutu
Jagiellonskiego pokazuje, ze w najblizszych latach poziom local
content moze wzrosnat do nawet 75% pociagajac za sobg
szereg korzysci gospodarczych.

Wartos¢ ustug w tancuchu dostaw

Portfel zamoéwien na produkty i ustugi w fancuchu dostaw
lgdowych farm wiatrowych do 2030 r. wynies¢ ma od 50 do
80 mid zt, co dla firm oferujgcych swoje ustugi w tym zakresie
oznacza mozliwoSE wygenerowania Sredniego rocznego
obrotu o wartosci od 6 do 9 mld zt. Ustugi zwigzane z fazg
przygotowawcza budowy ladowych farm wiatrowych w Polsce
szacowane s3 na 4,5-85 mild zt. Rynek dostaw zwigzanych
z fazg instalacji turbin to kolejne 26-49 mld zt, a przychody
zwigzane z faza budowy i podtaczenia elektrycznego
szacowane sg na 9-17 mid zt. Z kolei wartos¢ przychoddw,
jaka moga osiagnat firmy specjalizujgce sie w obstudze
i eksploatacji, to 12-16,5 mid zt.

— Przedsiebiorstwa dostarczajgce ustugi kompleksowego
uruchomienia ladowych farm wiatrowych mogtyby uczestniczy¢
w rynku o Sredniorocznym obrocie ok. 200 min zt- wyliczono
W raporcie.

Atuty krajowych przedsiebiorstw

Najwiekszy potencjat, zardbwno procentowego wzrostu, jak
i mozliwosci eksportowych, lezy w fazie instalacji turbiny
oraz eksploatacji i serwisu. Najwiekszym rynkiem, zdaniem
ekspertéw, bedzie dostawa turbin, z uwzglednieniem
transportu jej gtdwnych komponentoéw — gondoli, wirnika
i wiezy. Juz dzi§ polski przemyst metalurgiczny jest w stanie

70-133 mlid zt. / JoANNA SPILLER

zapewnic wiekszo5¢ niezbednej stali do produkdji wiezi gondoli,
a po przeprowadzeniu dodatkowych inwestycji — rowniez
dostawe nieprodukowanych obecnie w kraju kotnierzy.
Takze beton, aluminium i inne kompozyty mogg by w 100%
dostarczane przez krajowe przedsiebiorstwa.

Firmy Swiadczace ustugi w zakresie eksploatacji i serwisu
farm wiatrowych moga wygenerowact ustugi w Sredniorocznej
wysokosci nawet ponad 1,5 mid zt.

—Potencjat przyrostu wartoscidla tejfazy szacuje sie z obecnego
poziomu 70% do poziomu 90% jako efekt naturalnego rozwoju
kompetencji w tym zakresie, jak réwniez jako pochodna
rozwoju zakresu komponentéw turbin produkowanych
w Polsce. Pociggnie to za sobg wieksze mozliwosci lokalnego
serwisu i produkcji niezbednych specjalistycznych czesci
zamiennych w Polsce— wskazano w raporcie.

Wptyw na PKB i samorzady

Wartos¢ skumulowanych przeptywow pienigznych zwigzanych
z rozwojem onshore w Polsce do 2030 r. to 27,4-52,3 mlid
zt (w skali roku 3-58 mid zt). Jak wskazano w raporcie,
przedziat tej wartosci to realistyczne poziomy obrotu polskich
przedsiebiorstw (z uwzglednieniem ich obecnego i przysztego
potencjatu) w tancuchu dostaw. Rozwdj ladowych farm
wiatrowych ma by¢ takze korzystny dla samorzadoéw
terytorialnych i krajowego PKB. Przyszte wptywy z tytutu
podatku od nieruchomosci szacuje sie na 490-935 min zi,
a uwzgledniajac wptyw rozwoju przedsiebiorstw, a takze
innowacji, technologii i nowych miejsc pracy, catkowity
szacunkowy skumulowany przyrost PKB do 2030 r. wynies¢
ma od 70do 133 mid zt.

- By wykorzystaé powyzsze szanse dla polskiej
gospodarki i rozwoju istniejgcego potencjatu, niezbedne
jest uelastycznienie zasady 10H poprzez umozliwienie
spotecznosciom lokalnym decydowania co do zgody lub
jej braku na budowe elektrowni wiatrowych w blizszej
odlegtosci od budynkéw mieszkalnych — skonkludowano
w raporcie. @
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Jak postrzega Pan problem elastycznosci polskiego
systemu elektroenergetycznego?

Szymon Witoszek (SW): Elastyczno$¢ systemu
elektroenergetycznego wynika bezposrednio ze zobowigzan
warunkowych Swiadczonych na rzecz operatora systemu.
Krotko méwigc, jest to zas6b mocy i energii, ktory moze
byé wykorzystany do zapewnienia stabilnych warunkéw
funkcjonowania sieci. Elastycznos$¢ systemu zalezy nie tylko
od wielkosci, ale rowniez dostepnosci tego zasobu — czasu
odpowiedzi, precyzji sterowania i ryzyka niezrealizowania
zobowigzania. Z tej perspektywy polski system
elektroenergetyczny nie jest elastyczny. Rezerwy co prawda sg
duze, ale w wigkszosci przestarzate — powolne, nieprecyzyjne
i kosztowne w utrzymaniu. Proces ich zastepowania
i uzupetniania rozwigzaniami o wyzszej elastycznosci dopiero
sie zaczyna, a to przektada sie na waskie gardio w procesie
przytaczania nowych zrédet odnawialnych, dla ktérych
elastyczna rezerwa jest koniecznym uzupetnieniem.

Inwestorzy maja problemy z uzyskaniem warunkéw
przytaczenia do sieci. Czym jest to uzasadniane?
Czy remedium bytby tzw. cable pooling?

SW: Operatorzy systemu uzasadniajg odmowe wydania
warunkow przytgczenia ograniczeniami technicznymi sieci.
Podstawg odmoéw sg ekspertyzy wptywu przytgczanego
obiektu, ktore ignorujg zdolnos¢ jednostek wytwérczych do
ptynnej regulacji mocy maksymalnej. Tymczasem zdolno$¢
ta jest obligatoryjna i weryfikowana przez operatoréw w toku
dopuszczania elektrowni do eksploatacji. Uwzglednienie
automatycznej lub zdalnej limitacji mocy w ekspertyzach wptywu
na sie¢ pozwolitoby odblokowa¢ nowe moce przytgczeniowe
w systemie. Cable pooling w praktyce korzysta z tej samej
zdolnosci — jednostki wytworcze ré6znego typu (np. wiatrowe
i fotowoltaiczne) moga korzysta¢ ze wspélnego uktadu
wyprowadzenia mocy pod warunkiem nieprzekroczenia
ustalonego limitu mocy w punkcie przytaczenia. Jesli
profile generacji tych zrédet rzadko sie pokrywaja, straty

www.onde.pl
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Linia bezposrednia nie zastap/
sieci dystrybucyinych

— lle elastycznosci ma polski system elektroenergetyczny
i jakimi rezerwami dysponuje? O mozliwosciach
technicznych przytgczania OZE, w tym cable pooling,
mowi Szymon Witoszek, dyrektor ds. rozwoju w ONDE SA.

wynikajace z limitacji sg niewielkie, a energia oddana do sieci
z wykorzystaniem tej samej mocy przytgczeniowej—2 do 4 razy
wigksza niz w przypadku zrodta jednego typu.

Uwzglednienie zdolnosci jednostek wytworczych do regulacii
mocy wyjéciowej stanowi pierwszy krok na drodze do bardziej
efektywnego wykorzystania infrastruktury sieciowej. ONDE,
dziatajgc w ramach Polskiego Stowarzyszenia Energetyki
Wiatrowej i Polskiego Stowarzyszenia Fotowoltaiki, aktywnie
angazuje sie w proces opracowania i konsultacji rozwigzan
umozliwiajgcych wykorzystanie mozliwosci technicznych OZE na
rzecz poprawy elastycznosci systemu elektroenergetycznego.

Przemyst pilnie potrzebuje taniszej energii, a wytwoércy
zielonej energii czekajg na mozliwosé bezposredniego
jej przesytania prywatna linig elektroenergetyczng do
instalacji odbiorcy. lle energii ONDE mogtoby przesytaé
w ten sposob?

SW: Tyle, ile odpowiadatoby profilowi zapotrzebowania odbiorcy.
Kluczem do udanej inwestycji jest dobrze przeprowadzone
studium wykonalnosci. Celem wspomniane;j linii bezposredniej
jest przede wszystkim zwiekszenie poziomu lokalnego
wykorzystania energii i odcigzenie sieci dystrybucyijnej. Linia
bezposrednia ma uzasadnienie ekonomiczne, jesli faczny koszt
wytworzenia i dostarczenia energii ze zrodta przytaczonego
jest nizszy niz koszt jej dostarczenia z sieci publicznej, dlatego
naturalng przewage bedg miaty instalacje zrealizowane
w nieduzej odlegtosci od miejsca poboru energii. Nizszy koszt
przypadajacy na jednostke wytworzonej energii bedg miaty
projekty duzej mocy, dostarczajgce energie do jednego lub
wielu odbiorcéw przemystowych.

Nalezy pamigtac, ze linia bezposrednia nie stanowi alternatywy
dla sieci dystrybucyjnej i powinna byé wykorzystywana jako
$rodek do poprawy wydajnosci energetycznej, np. w kontekscie
zwigkszenia planowanego zuzycia energii bez koniecznosci
zwigkszenia mocy przytaczeniowej. Dzigki temu moze by¢
znakomitym rozwigzaniem wobec postepujacej elektryfikaciji
w obszarze transportu i cieptownictwa.

V'NONDE
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2021 r. na Starym Kontynencie zainwestowano 41,4 mid
euro w budowe nowych farm wiatrowych. To o 11%
mniej, niz kwoty zainwestowane w ten sektor w 2020 .
— wynika z danych WindEurope'. Sposrad tej kwoty,
w lgdowe farmy wiatrowe zainwestowano 248 mild euro (to najwyzsza
kwota od 2016 1.), z kolei wartos¢ inwestycji wiatrowych na morzu wyniosta
166 mlid euro. kacznie kwoty te majg pozwolic na przytaczenie do sieci
246 GW, na co skfada sie 198 GW mocy w ladowej energetyce wiatrowej
(rekordowa moc) oraz 48 GW mocy w morskiej energetyce wiatrowej.
— Srednie nakfady inwestycyjne wymagane na kazdy MW nowych mocy
w lgdowej energetyce wiatrowej wyniosty 1,3 min euro, co jest najnizszym
wynikiemm w historii. Dla morskiej energii wiatrowej wartos¢ ta wyniosta
35 min euro/MW - podaje WindEurope.
Wazna role w finansowaniu inwestycji w sektorze odegraty banki. Udzielity
one f3cznie 25,7 mid euro pozyczek w postaci dtugu bez regresu (ang.
non-recourse debt) na budowe i refinansowanie farm
wiatrowych.
— Zadtuzenie bez regresu stanowito 26% wszystkich
inwestycji w nowe Igdowe i 56% wszystkich inwestycji
w nowe morskie farmy wiatrowe —wskazano.
Jak jednak przypomina WindEurope, rekordowe
inwestycje w ladowa energetyke wiatrowa to wcigz
za mato. — Aby osiggnac unijne cele w zakresie OZE,
Europa musi budowaé co najmniej 32 GW nowych farm
wiatrowych rocznie — podkresla WindEurope.

Wiecej wiatru - tafiszy prad

Wzrost inwestycji w energetyke wiatrowa umozliwi nie tylko wypetnienie
unijnych zobowigzan w zakresie neutralnosci klimatycznej, ale i obnizy ceny
energii. Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej (PSEW) i Instytut
JagielloAski (1) wskazuja, ze gdyby nie energia z ladowej energetyki
wiatrowej, nasze rachunki za prad bytyby drastycznie wyzsze. W analizie
pt. .Ladowa energetyka wiatrowa a ceny hurtowe energii elektrycznej na
rynku spot w Polsce” wykazano, ze produkcja energii elektrycznej z farm
wiatrowych na ladzie przyczynia sie do obnizenia Srednich cen energii
hurtowych elektrycznej w Polsce.

Moc zainstalowana
w ladowych farmach
w Polsce

ENERGETYKA
WIATROWA
A CENY ENERGII

Inwestycje w energetyke wiatrowa majg wymierny
cel ekonomiczny. Wiatr obniza cene energii nawet
dwukrotnie — wskazujg eksperci. / JoANNA SPILLER

— Dane za styczen 2020-marzec 2022 pokazujg wyraznie, ze wyzszy
udziat produkgji z ladowych farm wiatrowych w pokryciu krajowego
zapotrzebowania na energie elektryczng przektada sie na spadki jej cen
na rynku spot— podaje PSEW.

Na koniec grudnia 2021 r. moc zainstalowana w lagdowych farmach
wiatrowych na ladzie w Polsce wyniosta 7 GW (w marcu br. wyniosta
72 GW).

— W grudniu 2021 r. — najdrozszy miesigc od lat - Srednia cena hurtowa za
energie elektryczng ksztaftowata sie na poziomie 823 zt/MWh przy 7 GW
mocy z wiatru na Igdzie. Bez produkgji z wiatru cena w grudniu bytaby dwa
razy wyzsza (1642 zt/MWh), co oznacza, Ze Iadowa energetyka wiatrowa
pozwolita obnizyé rachunki Polakéw o pofowe — podaje PSEW.

Za mato zielonych zrodet

Jakwynika z analizy, gdyby w 2021 r. moc wiatru wyniosta
0GW, symulowana Srednia roczna cena energii na rynku
spot bytaby wyzsza o ok. 163 zt/ MWh. Podwojenie mocy
zainstalowanych w lgdowych farmach wiatrowych
(czyli hipotetyczne 14 GW) w 2021 r. spowodowatoby
natomiast, ze symulowana Srednia roczna cena energii
na rynku spot bytaby nizsza o ok. 57 zt/MWh.

Whnioski zanalizy sg jasne—wraz ze wzrostem produkgji
energii w lgdowych farmach wiatrowych, widoczny jest
spadek ceny energii na rynku. Zaleznos¢ te najlepiej
obrazujg dane o granulacji dziennej (patrz str. 8).

— System energetyczny w Polsce w okoto 70% bazuje na weglu oraz w ok.
5% na gazie. To wegiel lub gaz okresla dzisiaj w Polsce ceny energii na
rynku hurtowym, na rynku spot. Oznacza to, ze wszystkie inne zrédta
wytwarzania wchodza w ten system cenotworczy. Staramy sie jako
producenci energii odnawialnej obnizac te cene, ale niestety obecnie mamy
zamato zielonych zrédet, ktére sg w stanie realnie wptynaé na ceny. Diatego
dzisiaj rzad powinien wprowadzaé rozwigzania przyspieszajace realizacje
inwestycji w odnawialne Zrédfa energii, ktére co do zasady obnizajg cene
energii na rynku hurtowym-—ttumaczy Janusz Gajowiecki, prezes PSEW. @

GW

1/ WindEurope, Financing and investment trends. The European wind industry in 2021
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PKO Banku Polskiego.

Jakie zielone instrumenty finansowe s3 ostatnio popularne?
Barttomiej Hofman (BH): Z nowosci, na polskim rynku
popularyzujg sie tzw. kredyty odpowiedzialne spotecznie (ang.
ESG-linked loans). Moga by¢ one przeznaczone na realizacje
dziatari zwigzanych z ochrong Srodowiska, ale rowniez moga by¢
spozytkowane na inne cele. Wysoko$¢ marzy takich kredytow
zalezy od spetnienia przez kredytobiorce zapisanych w umowie
czynnikbw ESG (spotecznych, srodowiskowych oraz dotyczacych
fadu korporacyjnego). Mamy juz pierwsze do$wiadczenia w tym
obszarze.

Co wazne, polityka kredytowa PKO Banku Polskiego wymaga
sklasyfikowania poszczeg6lnych branz pod katem ich wptywu na
$rodowisko, a ten moze byé: pozytywny, neutralny lub negatywny.
Kazdy Klient korporacyjny podlega takiej ocenie, co przektada sig
na dostepno$¢ kredytu i warunki jego udostepnienia przez bank.

Z jakich instrumentow mozna skorzystac inwestujac w OZE?
BH: Dysponujemy szerokim wachlarzem produktéw. Bank moze
zorganizowa¢ emisje zielonych obligaciji lub naby¢ je na wiasng
ksiazke. Decydujgca jest tu kondycja finansowa emitenta, bo
wigkszos¢ obligacji ma charakter korporacyjny i ich ryzyko zalezy
gtéwnie od standingu emitenta. Nadal rzadkoscig sg obligacje
projektowe (tzw. projects bonds).

Obligacie to jednak dos¢ zozony instrument, stad najpopulamiejsze
sg diugoterminowe kredyty inwestycyjne. Dzi$ czas sptaty
kredytow wykracza poza 15-letni okres, ktéry byt historycznie
standardem rynkowym dla tego typu finansowan. Klienci
oczekujg wydtuzenia tego okresu o kolejne 2-3 lata. Kredytom
inwestycyjnym towarzyszg z kolei typowe kredyty finansujgce
VAT, a od niedawna takze tzw. kredyty DSRF, czyli finansujace
rezerwe obstugi diugu. Uzupetnieniem tej palety produkiow sg
instrumenty gwarancyjne, zabezpieczajgce wykonanie umowy
PPA przez kredytobiorce.

Obserwujemy zmiany strategii sprzedazowej wigkszosci
inwestycji w OZE. Kontrakty r6znicowe obowiazujgce w systemie
aukeyjnym tracg na znaczeniu wzgledem kontraktow typu PPA
i cPPA, zawieranych z odbiorcami przemystowymi. Tych ostatnich

www.pkobp.pl/korporacje-i-samorzady/
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MEGAtrendy w bankowosci: zielone
aktywa, umowy PPA i ESG loans

— Swiat finanséw dynamicznie reaguje na potrzeby
rynkowe. O tendencjach w sektorze bankowym moéwi
Barttomiej Hofman, dyrektor Biura Finansowania Klientéw
Korporacyjnych w Departamencie Klienta Korporacyjnego

motywujg wymogi ESG i diugoterminowe zarzgdzanie ryzykiem
cen energii.

Sektor bankowy dostosowuje sie do tego trendu?

BH: Tak, a PKO Bank Polski jest nierzadko w awangardzie tych
zmian. Finansujemy zaréwno projekty, w ktorych kontrakt PPA jest
jedynym lub gtéwnym zrédtem przychodu farmy fotowoltaicznej lub
wiatrowej, ale i takie, gdzie PPA jest elementem uzupetniajgcym dla
przychoddw opartych o ryzyko rynkowe (z energii sprzedawanej
w kontraktach spotowych). W ramach oferowanego pakietu
finansowania jestesmy réwniez gotowi wystawi¢ gwarancje
dostarczenia zakontraktowanego wolumenu energii elekirycznej
przez wytwérce na rzecz jego nabywcy, w ramach kontraktu PPA.
Bank zwykle nie uczestniczy w negocjacjach pomigdzy inwestorem
i nabywca energii, podczas ktorych ustalane sg warunki komercyjne.
Rola banku jest pdzniejsza ocena kontraktu pod katem mozliwosci
finansowania oraz gwarancji bezpieczenstwa przeptywédw
pienieznych (element badania due diligence).

Poza wspieraniem nowych inwestycjiw OZE (takze tych, kt6re swoje
przychody zabezpieczajg kontraktami PPA i cPPA), finansujemy
réwniez transakcje zakupu instalacji PV czy wiatrowych. Kupujacymi
te aktywa sg wyspecjalizowane fundusze inwestycyjne, ale rbwniez
firmy przemystowe i firmy dziatajgce w energochtonnych sektorach.
Strategie biznesowe przedsigbiorstw sg rozne — jedne firmy
ograniczajg si¢ do podpisania kontraktu cPPA, inne inwestujg we
wiasne odnawialne zrodta wytworcze. JesteSmy gotowi przygotowaé
oferte finansowania dla kazdego z tych scenariuszy.

W jakie projekty angazuje sie PKO Bank Polski?

BH: Koncentrujemy sig na finansowaniu ladowej energetyki wiatrowej
i stonecznej. Prowadzimy rozmowy z potencjalnymi inwestorami
z obszaru offshore. Zrealizowali$my m.in. projekt wiatrowo-
stoneczny z Qair (facznie106 MW zainstalowanej mocy), udzielilismy
finansowania na realizacje parku wiatrowego Baran6w-Rychtal
przez grupe VSB oraz wspoffinansowali$my kredyt konsorcjalny
dla R.Power na inwestycje stoneczng o mocy blisko 300 MW.

o
m Bank Polski
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— Rynek korporacyjnych umoéw zakupu energii z odnawialnych zrodet w Europie wzrost
w 2021 r. 0 55%. Umowy cPPA zapewniaja tanig i czysta energie, zwiekszajac
konkurencyjnoSc¢ przedsigbiorstw w dobie przyspieszonej dekarbonizacji. Co blokuje rozwoj

cPPA w Polsce? Wyjasnia
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Jakie europejskie trendy wptywaja na

zawieranie umow cPPA?

Widzimy koniecznoS¢ przyspieszenia rozwoju
odnawialnych zrodet i dekarbonizacji, co wynika z sytuacji
geopolitycznej. Odpowiedz Komisji Europejskiej i wiekszo5ci pahstw
europejskich na rosyjska agresje na Ukraine jest jednoznaczna
— w pierwszej kolejnosci nalezy przyspieszy¢ odejscie od paliw
kopalnych z Ros;ji. Priorytetowym kierunkiem jest szybszy rozwéj 0ZE
i efektywnosci energetycznej. PodkreSlam stowo ,,przyspieszenie”,
bo jest kluczowe: w komunikacie RePowerEU uzyto go az 24 razy.
Ten kierunek pokrywa sie z europejskimi trendami w obszarze uméw
cPPA. Takie umowy funkcjonujg w 14 panstwach
europejskich. Wedtug danych na koniec 2021 r.
liderami sa: Hiszpania (umowy na 4,2 GW), Szwecja

, dyrektor Re-Source Poland.

CPPA:

W OCZEKIWANIU
NA ODBLOKOWANIE
ROZWOJU OZE

cPPA (szkocka Scotwind z 350 MW i holenderska Westermeerwind
z 144 MW). Z wigkszych farm warto wymienic niemieckie Borkum
Riffgrund (900 MW, z czego 786 MW w cPPA). Potowa odbiorcéw
podpisujacych umowy dostawy energii z morskich farm w modelu
cPPA to firmy sektora teleinformatycznego, 20% to ciezki przemyst,
a 19% transport.

Co motywuje przedsiebiorstwa do zawierania umoéw cPPA?
Powodow jest kilka, ale praktycznie wszystkie sprowadzaja sie
do kalkulacji biznesowych, bo korzysci wizerunkowe i finansowe idg
w parze.
Podwyzki cen energii sg oczywistg przestanka do
poszukiwania zrodet taniej energii (jaka jest OZE),
zwiaszcza ze energia ze zrodet konwencjonalnych

(2,8 GW), Norwegia (2,7 GW), Niemcy (1,8 GW) oraz ponad bedzie dalej drozata.

Wielka Brytania (1,6 GW). Nastepng kwestig sg oczekiwania instytucji
Liczba zawieranych uméw w ostatnich 2-3 latach finansowych, klientéw i partnerdw biznesowych.
szybko rosnie. Rynek cPPA w Europie urést o 55% GW WS&rdd przedsiebiorstw (takze polskich) rosnie

w 2021 r.,a wartos¢ skumulowana umow zwiekszyta
sie 212 GW w 2020 r. do ponad 185 GW w 2021 r.

W Europie Zachodniej obserwujemy przechodzenie
z aukcyjnego systemu wsparcia OZE do takiego,
w ktérym umowy cPPA coraz czesciej zapewniajg
finansowanie nowym projektom. Ten og6lnoeuropejski
trend bedzie widoczny takze w Polsce.

Nawet najdrozsze inwestycje, czyli morskie farmy
wiatrowe, znajduja finansowanie w ramach cPPA. W zesztym roku
podpisano umowy cPPA na prawie 1,4 GW takich Zrédet w Niemczech,
Holandii, Wielkiej Brytanii, Danii i Belgii. Sg juz w Europie inwestycje
w offshore, z ktdrych energia w 100% zakontraktowana jest w modelu

wartosc skumulowana
umow cPPA w Europie
w2021r.

Swiadomosg, ze tylko przestawienie sie na zielong
energie zapewni spetnienie kryteridw ESG, dostep do
rynkow zbytu czy utrzymanie sie w miedzynarodowych
fafcuchach dostaw, gdyz coraz wiecej firm ogtasza
cele neutralnosci klimatycznej, z ktoérych wynikaja
obowiazki dla dostawcdw. Pamietajmy, ze taksonomia
zrownowazonego finansowania UE naktada na
instytucje finansowe obowiazki, ktore majg prowadzic
do przekierowania inwestycji na zgodne z Zielonym tadem. Zatem
brak transformacji przedsiebiorstwa moze skutkowaé utrudnionym
dostepem do tanich kredytow i ustug finansowych, a z czasem moze
w ogble zablokowat do nich dostep.
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Ponadto OZE przyczyniaja sie do bezpieczefistwa energetycznego,
co nabiera kluczowego znaczenia w obecnej sytuacji geopolitycznej.

Jakie sektory sg najbardziej zainteresowane umowami cPPA?
Po pierwsze przemyst energochtonny, dla ktoérego zakup energii
stanowi istotng sktadowa kosztow. Ten sektor przoduje pod katem
wolumendw energii w zawieranych kontraktach, co wynika z presji,
aby zadbac o swojg konkurencyjnosc.
Poza tym sg sektory, w ktérych partnerzy biznesowi
i klienci sa wyczuleni na takie kwestie jak Slad
weglowy. Na podstawie statystyk europejskich moge
wskazac np. sektor teleinformatyczny i transportowy
jako kolejne pod wzgledem wolumendw energii.
Kazde przedsiebiorstwo, ktore zuzywa energie
i pragnie (lub musi) obnizy¢ slad weglowy i koszty,
moze byc strong cPPA. Europejskie rynki oferujg coraz
wiecej mozliwosci takze dla mniejszych podmiotow.

Polska jest wsrod 14 panstw europejskich,
w ktorych funkcjonujg umowy cPPA. Czego potrzebuje
nasz rynek do dynamiczniejszego rozwoju?
Na koniec 2021 r. uplasowalismy sie na 11.
miejscu w Europie z ok. 400 MW (ponad potowe
zapewnity moce wiatrowe, a reszte fotowoltaika).
Polska gospodarka z relatywnie duzg iloscig
przemystu bedzie potrzebowac coraz wiecej zielonej
energii. Popyt rosnie, napedzajgce go czynniki wymienilismy.
Problemem w Polsce jest niedostateczna podaz zielonej energii.
Szczegdlng barierg jest obowigzujaca zasada 10H, ktora blokuje
nowe inwestycje w ladowe farmy wiatrowe. Wyzwaniem jest wiec

‘Wiatr + Stonce

zapewnienie zielonej energii dla wszystkich, ktérzy chcg i musza z niej
korzystac, bo inaczej pozbawimy nasze przedsiebiorstwa szansy na
przetrwanie.

Aby uwolni¢ potencjat cPPA, trzeba uwolni¢ potencjat OZE. Mozna
to zrobi¢ przede wszystkim likwidujac bariery — takie jak 10H —
a dodatkowo budujac udogodnienia dla inwestycji OZE.

Jakie udogodnienia pozwola szybciej i sprawniej
realizowac inwestycje w OZE?

Np. utatwienia po stronie zapewnienia
finansowania, wprowadzenie cable pooling
(umozliwienie sprawnego dziatania w systemie
uzupetniajacych sie zrodet wiatrowych i stonecznych),
linii bezposredniej czy wdrozenie systemu gwarangji
ze wsparciem instytucji rzadowych, ktory postrzegam
jako element niezbedny do budowania zaufania do
umow cPPA.

Bolaczka energetyki odnawialnej jest obecnie system
elektroeneregtyczny. Jako branza pozytywnie
odnajdujemy plan rozwoju sieci zaprezentowany
przez PSE na najblizsze 10 lat, w ktérym operator
pokazuje, ze nawet potowa energii moze pochodzic
z0ZE. W Slad za tym musza p6js¢ konkretne dziatania
i uelastycznienie sieci, co pozwoli odnawialnym
zrédtom nie tylko powstawag, ale tez sprawnie
funkcjonowac. Bez przyspieszenia rozwoju OZE nie
bedzie mozliwy dynamiczny rozwéj cPPA, co bez watpienia ostabi
nasza konkurencyjnos¢ gospodarcza i atrakcyjnoS¢ inwestycyjna.

Rozmawiata: Dominika Adamska
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GIELDA ENERGII

OD PONAD 20 LAT PROWADZI
TRANSPARENTNA PLATFORME \\t TGE
DO HURTOWEGO OBROTU

PRODUKTAMI ENERGETYCZNYMI

Wspieramy rozwoj polskiej gospodarki, Dbamy o wysoka jakos¢
oferujac innowacyjne rozwigzania dla $wiadczonych-ustug,
branzy energetycznej nie tylko w skali kraju, czerpiac z posiadanej

ale takze majac na uwadze postepujaca wiedzy, kompetengiji
integracje rynkueuropejskiego. pracownikéw i technologii.
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Uprawnienia do emisji CO2

energii elektrycznej i gazu z dostawa energii elektrycznej

Rynek Terminowy Produktéw

Rynek Praw Majatkowych
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Rynek Terminowy
Praw Majatkowych
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IKEA inwestuje w wiatraki i PU.
W Polsce zbuduye jednag
z naywiekszych farm stonecznych

w Europie na uzytek wtasny

Jakie znaczenie dla IKEA majg odnawialne zrodta energii
(OZE)?

Matgorzata Dobies-Turulska: Inwestycje w OZE sg bardzo
waznym elementem realizacji celu IKEA, jakim jest stanie si¢
biznesem pozytywnym dla klimatu do 2030 r. Dotychczas Grupa
Ingka, odpowiadajgca za sklepy IKEA,
zainwestowata globalnie blisko 2,5 mid euro
w zielong energie. W 2021 r. zadeklarowata

— Im wyzsze rachunki za energie elektryczna, tym pilniejsza
potrzeba instalowania wtasnych zrédet wytworczych. Formalnosci
tego nie utatwiaja, ale IKEA konsekwentnie realizuje plany
klimatyczne, o czym opowiada Matgorzata Dobies-Turulska,
prezeska zarzadu IKEA Industry Poland i dyrektorka generalna
IKEA Industry Zbaszynek.

w istotny sposob przyczynia sig do realizacji celu IKEA, jakim jest
stanie sig¢ biznesem pozytywnym dla klimatu do 2030 r. Fabryki
IKEA Industry sg w czotowce redukciji emisji CO, i wyznaczajg
sobie cel redukcji 0 80% do 2025 r. (celem catej produkciji IKEA
jest zmniejszenie sladu klimatycznego o 80% do 2030 r.).

Inwestycja IKEA Industry Zbgszynek
wiasnie sig rozpoczela. Jakie oszczednosci

za$ gotowos¢ przeznaczenia dodatkowych
4 mld euro na inwestycje w OZE na calym
Swiecie.

Polska jest krajem, w ktérym IKEA w latach
2011-2016 zainwestowata blisko 1 mid z,
stajgc sie posiadaczem drugiego co do
wielkosci portfela OZE w IKEA na $wiecie,
zaraz po rynku amerykanskim. taczna
zainstalowana moc wiatrakow IKEAw Polsce
to prawie 178 MW.

80 wiatrakow na szesciu farmach wiatrowych,
nalezacych do IKEA Retail Polska (czes¢
Grupy Ingka) produkuje ok. 400 GWh energii
elektrycznej rocznie. To znacznie wigcej niz
zuzycie energii IKEAw sklepach, magazynach
i centrach dystrybucyjnych w Polsce.

Nadal inwestujemy w OZE w Polsce, czego
przyktadem jest rozpoczeta inwestycja IKEA
Industry Zbaszynek oraz inwestycje IKEA

Inwestycje w BabimoScie
i Zbaszynku z technicznego
punktu widzenia

Moc szczytowsa instalacji
19,1 MWp mozna porownac
do ok. 2 700 instalacji PV
na domach jednorodzinnych.
Roczna produkcja energii
z planowanej instalacji
szacowana jest na poziomie
ok. 11-12% zuzycia energii
elektrycznej w IKEA Industry
Zbaszynek, a uwzgledniajac

szczegotowe obliczenia, rachunki

za energie powinny byc nizsze
nawet o 15-20%, zaleznie od
przysztych cen energii.

Robert Tomczak, menadzer ds.
energii w IKEA Industry Zbaszynek

przyniesie?

MDT: Na naszych gruntach w Babimos$cie
iZbgszynku stanie 37 tys. paneli fotowoltaicznych
(PV) o tacznej mocy 19 MW i powierzchni
odpowiadajacej wielkosci szesciu sklepow
IKEA. Bedzie to nie tylko jedna z najwigkszych
farm PV na uzytek wiasny w Polsce, ale tez
jedna z najwigkszych tego typu instalacji na
terenie fabryki w Europie.

Jak ocenia Pani proces inwestycyjny we
wstepnej, administracyjnej fazie?

MDT: Podobnie jak w wigkszosci inwestycji OZE
w Polsce zderzylismy sig z wieloma barierami.
Po blisko dwoch latach od ogtoszenia planu,
po uzyskaniu wszystkich formalnych zezwolen,
20 maja 2022 r. rozpoczelismy proces budowy
instalacji PV w Babimoscie. Mamy nadzieje, ze
analogiczne prace beda mogdly sie rozpoczac

Retail na dachach sklepow lub centrow dystrybucyjnych.

Dlaczego akurat Polska?

MDT: Polska ma szczeg6lne miejsce na globalnej mapie IKEA,
bedac drugim co do wielkosci krajem produkcyjnym dla marki.
Rocznie prawie 20% $wiatowej produkcji dla IKEA pochodzi
z Polski. W przypadku mebli drewnianych produkowanych przez
IKEA Industry, proporcja ta wynosi do 50% $wiatowej produkcii.
Chciatabym tez podkresli¢, ze IKEA Industry, rowniez w Polsce,

www.industry.ikea.pl

MATERIAt SPONSOROWANY

juz wkrotce w Zbgszynku i innych fabrykach IKEA w Polsce, ale
tempo tych inwestyciji jest zalezne od procedur i czasu oczekiwania
na zezwolenia.

Znacznym utrudnieniem w procesie inwestycyjnym sg
skomplikowane regulacje i dtugi czas oczekiwania na
pozyskiwanie zezwoleri i decyzji administracyjnych pozwalajacych
budowac i przytacza¢ do sieci duze instalacje PV. Zapewnienie
odpowiednich warunkéw do rozwoju OZE zaowocowatoby
inwestycjami w taricuchu dostaw IKEA w Polsce.
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Operatorzy sieci lawinowo odmawiajg wydania warunkow
przytaczenia instalacji OZE do sieci. Decyzje argumentujg
brakiem technicznych mozliwosci przytgczenia i przecigzeniem
sieci. Rozwigzaniem moze byc cable pooling lub linie

bezposSrednie. / joaNNA SPILLER

rzytaczenie nowych zrodet energii
do systemu elektroenergetycznego
uwarunkowane jest stanem
infrastruktury sieciowej. Oznacza to,
ze rozwdj instalacji
OZE - od strony czysto technicznej —
limitowany jest dostepnoscig mocy
przyfaczeniowych. A z nig energetyka
odnawialna ma coraz wieksze
problemy...
— Osoby prowadzace dziatalnosé
inwestycyjng w zakresie energetyki
odnawialnej z pewnoscig zauwazajg, ze
obecnie pewnymi uzyskania mozliwosci
przytaczenia do sieci moga by¢ jedynie
prosumenci. Ta grupa inwestoréw jest
bowiem wcigz przytaczana na zasadzie
zgfoszenia faktu posiadania instalacji OZE. Przytaczenie
Zrédet o wiekszych mocach zaréwno do sieci Sredniego
napiecia, jak tez sieci 110 kV i sieci przesytowych jest
obecnie praktycznie niemozliwe —wyjasnia prof. dr hab.
inz. Piotr Kacejko z Politechniki Lubelskiej.

Gigantyczna skala odméw
Jak wskazuje Konfederacja Lewiatan, oddziaty terenowe

Urzedu Regulacji Energetyki (URE) otrzymaty w latach
2019-2020 ponad 1,2 tys. powiadomief o odmowach

wzrosta sumaryczna
moc odmow
w 2021 r.

przytaczenia obiektow do sieci elektroenergetycznej
0 tagcznej mocy ponad 5 668 MW, przy czym jeszcze
w latach 2017-2018 tego typu powiadomien byto jedynie
260, a moc obiektéw zgtaszanych do przytaczenia
wynosita 735 MW. — Masowe odmowy
wydawania warunkéw przyt3czenia
do sieci dystrybucyjnej i przesytowej
przez operatoréw systemoéow
elektroenergetycznych, dotyczace
przytaczen instalacji OZE, zagrazaja
rozwojowi i konkurencyjnosci gospodarki
— ostrzega w swoim stanowisku
Konfederacja Lewiatan.

Instytut Energetyki Odnawialnej (IEQ)
wskazuje natomiast, powotujac sie na
dane URE, ze ,w 2021 roku zauwazalny
byt gigantyczny wzrost iloSci odmow
wydania warunkéw przytaczenia”. Sumaryczna moc
wszystkich odmdw wydania warunkéw przytaczenia do
sieci wzrosta z 457 MW do 25 6674 MW, tj. 56 razy.

— Dostep do sieci stat sie pierwszg barierg rozwoju OZE,
pomimo ze w 2021 r. udziat najszybciej rozwijajacych sie
Zrédet pogodozaleznych (wiatru i stoAca) w wytarzaniu
energii wyniost tylko 11,1% (pigte miejsce od konca w UE).
Udziaty te w UE-27 liczyty Srednio 19%, a wiodgce kraje
radza sobie dobrze z udziatami zrédet pogodozaleznych
wynoszacymi 25% w Holandii, 29% w Niemczech, 32%
w Hiszpanii czy 58% w Danii. Problemy OZE z dostepem
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do sieci nie wynikajg zatem z praw fizyki, jak to niestety
mozna ustyszeé w debacie publicznej—wyjasnia Grzegorz
Wisniewski, prezes IEQ.

Powody odmow

Z czego zatem wynikaja? Operatorzy systemow
dystrybucyjnych (OSD) wskazujg, ze przyczyng wydania
odmoéw najczesciej jest brak technicznych mozliwosci
przytaczenia powodowany przestarzatg i przecigzong
siecig elektroenergetyczng. Tauron w publicznie
dostepnych komunikatach podaje, ze ,potencjat sieci
w zakresie przytaczania zrodet do sieci dystrybucyjnej
kurczy sie, a w niektorych miejscach sie€ nie jest juz
w stanie przyjac kolejnych duzych zrodet wytworczych”.
— Firmy dystrybucyjne nie s3 w stanie w krétkim
czasie przebudowac i dostosowac sieci do oczekiwan
whnioskujgcych. Dodatkowo budowa Zrédet OZE planowana
jest czesto w miejscach, w ktérych infrastruktura
energetyczna nie jest wystarczajgco rozwinietai wymaga
znaczaco wiekszych naktadéw. Z tego wzgledu zdarzajg
sie odmowy przytaczania do sieci duzych instalacji OZE. Co
wazne, kazda taka odmowa wynika z wykonanej analizy
mozliwosci technicznych przytaczenia Zrédta do sieci.
Zawsze potencjalna lokalizacja jest doktadnie sprawdzana
pod katem wptywu planowanego zrédfa na parametry
Jjakosciowe dystrybuowanej energii elektrycznej, a takze
pod katem mozliwosci wprowadzania wnioskowanej
mocy—wyjasnia Tauron.

Operatorzy sieci stawiajg sprawe jasno — dalsze
przytaczenia beda mozliwe po zainwestowaniu
w infrastrukture sieciowg wielu miliardéw ztotych.

To stanowisko spotyka adwersarzy. Czy rzeczywiscie
przewody rozgrzewajg sie do biatosci od mocy generowanej
w OZE, a podwyzszone napiecia zagrazajg nadwyrezonej
dtugotrwata pracg izolacji?

— Moim zdaniem jest w tych stwierdzeniach bardzo duzo
przesady, choc gorgco popieram koniecznoS¢ modernizacji
i rozbudowy sieci na wszystkich poziomach napie¢ —
mowi prof. Kacejko. Jak wyjasnia, operatorzy, podczas
oceny mozliwosci przytaczeniowych sieci, stosujg bardzo
restrykcyjne i catkowicie deterministyczne kryteria.

— ZagrozZenia (gtownie zwigzane z przecigzeniami), ktore
moga sie zdarzyé przy wyjatkowym splocie zdarzen
losowych, podawane sg jako gtéwna przyczyna odmowy
wydania warunkow przytaczenia. Rzadko méwi sie
o0 wprowadzaniu ukfadéw regulacji ograniczajacych zbyt
wysokie wartosci napiec — wyjasnia prof. Kacejko.

Kurczacy sie potencjat sieci

Zgodnie z przepisami Prawa energetycznego, OSD
aktualizujg i udostepniajg informacje o wielkosci

dostepnych mocy przytaczeniowych dla sieci powyzej
1 kV dla najblizszych 5 lat. W informac;ji tej operatorzy
uwzgledniajg zmiany uktadu sieci, a takze zrodta, ktore
juz otrzymaty warunki przytaczenia. IEO przeprowadzito
analize planéw udostepnionych przez czterech
najwiekszych operatoréw sieci (Tauron Dystrybucja, PGE
Dystrybucja, Enea Operator, Energa Operator). Jak podano,
faczna dostepna moc przytaczeniowa na najblizsze 5 lat
bedzie sie zawierac w przedziale 6-8 GW.

— Poréwnujac aktualne plany z planami wydanymi przez
0SD rok temu, wida¢ spadek o mniej wiecej potowe.
Obrazuje to stan i wydolnos¢ sieci elektroenergetycznej,
Jjednoczes$nie ukazujac coraz wieksze problemy w tym
obszarze. Plany na 2025 r. w ciggu roku spadty o 50%,
z 14,2 GW dostepnej mocy przytaczeniowej do 7,1 GW -
wskazuje IEQ.

Jak rozwigzac problem?

Obecny stan rzeczy — wskazuje Grzegorz Wisniewski
— to przede wszystkim skutek wieloletnich zaniedban
w obszarze inwestycji w infrastrukture sieciowa.

— Dodatkowo rozwigzaniu problemu nie sprzyjaja
opb6znienia we wdrazaniu tych regulacji unijnych
dotyczacych rynku energii, ktére czynia system
energetyczny bardziej elastycznym— dodaje.

Wsrod niezbednych dziatah wskazuje sie m.in. cable
pooling. Jak jednak uwaza prof. Kacejko, koncepcja
wspolnego wykorzystania infrastruktury sieciowej przez
zrodta o roznych technologiach ,,nie wzbudza entuzjazmu
operatorow”.

— Nie wypracowano ani w sensie technicznym, ani
w sensie prawnym mechanizméw ograniczania
generacji przez zrodfa OZE tak, by w sposob dynamiczny
dopasowywac jej poziom do aktualnych mozliwosci
przytaczeniowych. Wszystkie te dziatania nadatyby
systemowi elektroenergetycznemu i pracujacym
w nim zrédfom rozproszonym cechy odmienianego we
wszystkich przypadkach,.smart gridu”, ktory niestety, poki
co, sprowadza sie do instalowania licznikéw o zdalnym
odczycie— dodaje prof. Kacejko.

Niezbedne sa takze regulacje umozliwiajgce odblokowanie
budowy linii bezposrednich, promocja w ubieganiu sie
owarunki przytaczenia hybryd wiatrowo-fotowoltaicznych
czy zmiana definicji magazynu energii.

—Magazyn energii jest traktowany przez operatoréw jakby
miat zwiekszac generacje w szczycie generacji z OZE, czyli
wtedy gdy energia jest najtansza, a sam magazyn z istoty
stuzy tzw. peak sheaving —wyjasnia Wisniewski.

— Te opéznienia, blokady i nielogiczne interpretacje nie
Swiadcza o woli rozwigzania problemu, ale raczej o jej
braku—dodaje. @

prognozowana moc
przytaczeniowa na
najblizszych 5 lat
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Jak Elmark, jako firma elektroenergetyczna, odnajduje sie
na rynku odnawialnych zrodet energii?

Radostaw Kierznikowicz (RK): Dziatamy na szerokg skale
na rynku energetycznym. Ukierunkowanie si¢ na branze OZE
wynika z naszej wizji dziatania oraz potrzeb, ktére generuje obecna
sytuacja geopolityczna. Przede wszystkim zas catkowicie pokrywa
sie ztym, w czym jestesSmy najlepsii co nas napedza do dziatania.
W tym segmencie specjalizujemy sie w budowie linii kablowych
SN i WN wraz ze $wiattowodem na potrzeby farm wiatrowych.
Wykonujemy takze montaz muf i gtowic, pomiary linii kablowych,
lokalizacje uszkodzen i proby napieciowe. Zapewniamy
kompleksowg realizacje projektu, a 30-letnie doSwiadczenie,
pozwala nam doradza¢ naszym klientom w wyborze najlepszych
rozwigzan. Elmark dzi$ to zesp6t 80 osob, kidre naprawde dobrze
znajg sig na swoim fachu.

Jakie projekty z branzg wiatrowg juz zrealizowaliscie?

RK: Tylko w latach 2019-2021 powierzono nam budowe
linii kablowych SN o facznej dtugosci ponad 575 km i WN
110kV ofacznej diugosci ponad 130 km wraz ze $wiattowodem.
W ostatnich dwéch latach realizowali$my projekty budowy
farm wiatrowych Stupca, Kozmin Wikp., Krotoszyn, Debowa
Laka, Biaty Bor, Potegowo Zachéd i Potudnie, Kotobrzeg,
Szymankowo, Kozlowo, Krasin, Piotrkéw Kujawski, Sroda Wikp.
i Rychwat. Prowadzimy rowniez dziatalno$¢ w Niemczech, gdzie
koncentrujemy sie na budowie sieci $wiattowodowych.

Ktéry etap inwestyciji jest najtrudniejszy?
RK: Kazdy jest istotny oraz wymaga uwagi i starannosci. Juz
na etapie procedury przetargowej szczeg6towo analizujemy

www.el-mark.com
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Budowa i modernizacja
linii kablowych SV i WN?
Wszystko w zasiegu

— Przesyl energii jest powazng barierg rozwoju energetyki
odnawialnej w Polsce. O local content z perspektywy polskiej,
rodzinnej firmy z branzy elektroenergetycznej méwi Radostaw
Kierznikowicz, prezes zarzadu Elmark Sp. z 0.0. Sp. kom.

projekt, w tym oceniamy warunki w terenie, wychwytujac
szanse i zagrozenia. To pozwala nam zaproponowac¢ klientowi
alternatywne rozwigzania, zoptymalizowa¢ koszty lub zwréci¢
uwage na techniczne mozliwosci realizacji. Prace w terenie
w wigkszosci przypadkéw przebiegajg ptynnie. Mamy bogaty
park maszynowy, dostosowany do kazdego rodzaju warunkow
w terenie, a nasza kadra kierownicza potrafi optymalizowaé
prace. To ostatnie jest kluczem, by mimo trudnych warunkéw
pogodowych, terenowych, krotkich termindw realizacji, wysokich
wymogdw formalnych czy barier urzedowych, oddawaé projekt
w terminie.

Czy troska branzy o local content przektada si¢ na nowe
Zlecenia?

RK: Nasze dos$wiadczenie pokazuje, ze bariery, z ktorymi
borykajg sie rodzime firmy, wynikajg gtéwnie z wymogéw
formalnych zwigzanych z finansowym zabezpieczeniem projektu.
Stad projekty trafiajg do firm z duzym kapitatem, a nastepnie
poszczegblne zadania sg rozdzielane na mniejsze firmy (jako de
facto podwykonawcdw). Tymczasem polskie, lokalne firmy majg
potencjati kompetencje, by uczestniczy¢ w faricuchu dostaw, tylko
trzeba im da¢ szanse.

Jak ocenia Pan stan polskich sieci elektroenergetycznych?
RK: Polskie sieci wymagaja modernizacji na terenie catej Polski, sg
przestarzate, nie majg zdolno$ci do odbioru i przesytu wytworzonej
energii. Ma to duze znaczenie dla inwestordw, co z kolei przektada
sie na zablokowanie zlecer dla wykonawcow — czyli takich firm
jak nasza. Mysle, ze cata branza czeka na odblokowanie Srodkow
unijnych na modernizacie sieci.

eLiTIARK
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Wspotdzielenie infrastruktury przesytowej moze byc rozwigzaniem problemu
niewystarczajacej przepustowosci sieci. Wdrozenie tego rozwigzania w Polsce nie wymaga

wielkiej rewolucji. O tym w rozmowie z

Operatorzy sieci coraz czesciej
odmawiajg wydania warunkow przytaczenia instalacji OZE do sieci.
Decyzje argumentujg brakiem technicznych mozliwosci przytaczenia
i przecigzeniem sieci. Jak rozwigzac ten problem?

Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej
od dtuzszego czasu wskazuje na kilka rozwigzan — zaréwno krétko-,
jak i dtugoterminowych. Dziataniem, ktére mozna wprowadzic
szybko i ktére w krétkim czasie przyniesie duze korzysci, jest tzw.
cable pooling, czyli wspdtdzielenie infrastruktury przytaczeniowej
(sieciowej). Rozwigzanie to oznacza mozliwoS¢ wspélnego
korzystania z infrastruktury przytaczeniowej przez wiecej niz jedng
instalacje OZE, co pozwoli na bardziej efektywne wykorzystanie tej
infrastruktury. Zrodta OZE, jak fotowoltaika czy wiatr, maja rézna
charakterystyke wytwarzania energii zardbwno w uktadzie dobowym,
jak i sezonowym, co oznacza, ze istniejg okresy, w ktorych przytacze
nie jest wykorzystywane efektywnie.

Kiedy wspotdzielenie infrastruktury sieciowej jest najbardziej
efektywne? Jakie korzysci, zarowno z perspektywy operatora, jak
i inwestora czy odbiorcy energii, daje cable pooling?

Cable pooling jest najbardziej efektywny w sytuacjach, gdy
elektrownia fotowoltaiczna moze by¢ zainstalowana w poblizu
istniejacego parku wiatrowego, korzystajac z jego przytacza. Idea
wspdtdzielenia infrastruktury energetycznej przez farmy wiatrowe
i stoneczne jest uzasadniona. Zazwyczaj kiedy wieje wiatr, stonce
zwykle nie Swieci, i odwrotnie. Dodatkowym argumentem jest rednie
dobowe przesuniecie duzych predkosci wiatru na godziny nocne, kiedy
energia stoneczna nie jest pozyskiwana. W rezultacie infrastruktura
energetyczna nie jest w petni wykorzystana. Cable pooling daje
ogromne mozliwosci optymalnego wykorzystania energii ze stofca
i wiatru poprzez podtaczane do jednego potaczenia sieciowego.
W rezultacie traci sie mniej energii, a jej dostawy stajg sie bardziej
stabilne.

Dlatego rozwigzania oparte na cable poolingu to klasyczna
sytuacja win-win. Z punktu widzenia operatoréw sieci uzyskujemy
korzys¢ polegajaca na efektywnym wykorzystaniu infrastruktury
przytaczeniowej (zwiekszamy wykorzystanie poszczegdlnych punktow

, dyrektorem ds. regulacji w PSEW.

CABLE POOLING.
RECEPTA NA
OGRANICZENIA SIECI?

przytaczenia bez ponoszenia dodatkowych naktadow inwestycyjnych),
natomiast z punktu widzenia inwestora uzyskujemy mozliwosc
realizacji inwestycji w miejscach, gdzie dotychczas wskazywano na
brak mozliwosci przytaczenia nowych zrodet.

Dodatkowa korzyscig jest rosnaca generacja energii z OZE, cow obecnej
sytuacji geopolitycznej oraz rynkowej jest niezwykle pozadane.

Czy takie rozwigzania sg stosowane w innych krajach Unii
Europejskiej?

Wraz z rosnaca penetracjg zrodet OZE w sieci zmniejsza
sie mozliwo5¢ przytaczania nowych Zrodet. Obecnie w krajach
zachodnioeuropejskich, gdzie liczba zrodet OZE jest nieporéwnywalnie
wieksza niz w Polsce, wprowadzane sg rozwigzania prawne majace
na celu wykorzystanie mozliwosci, jakie niesie ze sobg cable pooling,
W Holandii, Hiszpanii czy Wielkiej Brytanii funkcjonuja juz jednostki
wspotdzielace infrastrukture sieciowg — jeszcze nie na duzg skale,
niemniej jednak powstaje coraz wiecej nowych projektow.

Jak wdrozy¢ cable pooling w Polsce?

Trzeba zrobi¢ pierwszy krok — to najwazniejsza sprawa, czyli
wprowadzi¢ rozwigzania, ktore umozliwia wykorzystanie potencjatu
cable pooling. Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej
przygotowato pakiet rozwigzan legislacyjnych w tym obszarze
i przekazato je do Ministerstwa Klimatu i Srodowiska przy okazji
konsultacji nowelizacji ustawy o odnawialnych zrédtach energii (UC99).
W przygotowanych przepisach nie ma wielkiej rewolucji poniewaz
wystarczg niewielkie zmiany, zeby cable pooling méogt funkcjonowac
na wieksza skale. Zasadnicza zmiang jest wprowadzenie regulacji,
kt6ra oddziela wartoS¢ mocy zainstalowanej urzadzen przytaczonych
w danym punkcie przytaczenia od okreslonej dla danego punktu
przytaczenia mocy przytaczeniowej, co 0znacza, ze inwestor bedzie
mogt budowac wieksze zrodta wytworcze niz moc przytaczeniowa.
Oczywiscie z jednoczesnym zapewnieniem, ze moc przytgczeniowa
nie bedzie przekraczana, czyli nie bedzie powodowata zaktocen
w funkcjonowaniu sieci elektroenergetycznej. @

Rozmawiata: Joanna Spiller
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Budimex: angazujemy sie
kapitatowo w projekty

energetyczne

— moOwi

To wynika ze skali naszej dziatalno$ci. Budujemy
najwigcej drog w Polsce i przez ten pryzmat nalezy ocenia¢
nasze dos$wiadczenie w sektorze energetycznym. Niedtugo
uruchomiony zostanie Baltic Pipe, przy ktérym odpowiadaliSmy
za najdiuzszy ladowy odcinek gazociggu wraz z infrastrukturg
towarzyszaca. Wczesniej wybudowalismy dla Gaz Systemu
potaczenie ze Stowacjg, a ostatnio zakwalifikowaliSmy sie,
w konsorcjum z Hitachi Energy, do przetargu na budowe
staciji elektroenergetycznych w ramach projektu Harmony Link
w Polsce i na Litwie.

Oceniamy, ze takie strategiczne inwestycje bedg w obecnej
sytuaciji priorytetem europejskich paristw, a w Polsce mamy na
tym polu duzo do zrobienia. Chociazby sam koszt modernizacii
polskiego cieptownictwa jest szacowany na 100 mid zt. Budimex
buduje wiasnie kottownie szczytowg w warszawskiej cieptowni
na Zeraniu, a podobna wykona w cieptowni Kaweczyn. Struktura
wiascicielska infrastruktury cieptowniczej ksztattuje sie tak, ze
wiekszos¢ nalezy do samorzadow, a jedynie najwieksze grupy
energetyczne posiadajg odpowiednie srodki na inwestycje.
Dlatego chcemy zaangazowag¢ sie w podobne projekty nie tylko
jako wykonawca, ale takze potencjalny udziatowiec.

Energetyka odnawialna to obszar, ktérym interesujemy sig
szczegOlnie, widzimy w nim ogromny potencjat do rozwoju,
biorac pod uwage ograniczanie przez panstwa europejskie
emisji CO,. Mimo wymagajacego otoczenia ekonomicznego,

MATERIAt SPONSOROWANY

— Nasze doswiadczenie i potencjat catej grupy Budimex sprawia,
Ze jestesmy gotowi do udziatu w projektach energetycznych,

nie tylko jako doswiadczony wykonawca, ale rowniez
mniejszosciowy lub wigkszosciowy wiasciciel takiej infrastruktury
, dyrektor Budownictwa Energetycznego

i Przemystowego w Budimex S.A.

w Polsce rowniez miks energetyczny bedzie musiat zostaé
przeksztatcony w kierunku dekarbonizaciji i w tej transformacii
energetycznej bedziemy mie¢ swoj udziat. W lutym kupilismy
gotowy do realizacji projekt farmy wiatrowej o mocy 7 MW, a na
terenach naszej grupy realizujemy instalacje fotowoltaiczne
produkujgce energie na potrzeby witasne. To pozwolito nam
osiggna¢ 50-procentowy udziat OZE w cato$ci energii zuzywanej
przez Budimex. Oczywiscie mamy tez do$wiadczenia w realizacji
tego rodzaju projektow.

Na pewno infrastruktura komunalna, taka jak realizowany
przez nas Kolektor Wislany czy instalacje zagospodarowania
odpadodw, jest obszarem, w ktérym chcemy zwiekszyé swoje
zaangazowanie - czy to w formule partnerstwa publiczno-
prywatnego, czy w inny sposob angazujac sie kapitatowo, tak
jak od dawna robig to spétki budowlane w Europie Zachodnie;j.

Unikalng warto$cig grupy Budimex jest takze nasza spotka-
corka FBSerwis, ktoéra zajmuje sie m.in. zagospodarowaniem
odpaddw, a ostatnio znacznie zwieksza swoj udziat w tym
rynku. Jestesmy takze gotowi do udziatu w projektach z zakresu
energetyki jadrowej. W kwietniu podpisali$my memorandum
0 wspotpracy przy budowie polskiej elektrowni jgdrowej
z Bechtel i Westinghouse Electric Company, a w zesztym roku
nawigzaliémy strategiczne porozumienie z innym oferentem,
konsorcjum Daewoo Engineering & Construction oraz
Doosan Heavy Industries & Construction. Chcemy by¢ obecni
w kazdym obszarze i aktywnie uczestniczyé w zmianie miksu
energetycznego w Polsce.
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Legenda: ..
® Wiatr+PV
Wiatr + PV + magazyn
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ELEKTROWNIE HYBRYDOWE NA SWIECIE
Zrodto: WindEurope, stan na | kw. 2020 r.

WIATR, PV | MAGAZ YN,
TRIO JUZ W GRZE

— O tym, ze profile produkcyjne
elektrowni wiatrowych i stonecznych
dobrze sie uzupetniajg, mowa

m.in. w propozycjach dotyczacych
cablepoolingu. Na ile ta wspotpraca
sie sprawdza w rzeczywistosci?
Pierwsze doSwiadczenia z rynku.

/ MARTA WIERZBOWSKA-KUJDA

apa ukazuje rozmieszczenie pierwszych elektrowni
hybrydowych. Trend jest rosnacy, choc w Polsce jeszcze
niewidoczny. £aczenie zroédet pozwolitoby na stabilizacje
produkcji energii z OZE. Profile produkcyjne elektrowni
stonecznej i wiatrowej uzupetniajg sie zardwno w cyklu
dobowym (noc — wiecej produkcji z wiatru, mniej ze stonca;
dzien — wiecej produkdji ze stonca, mniej z wiatru), jak i sezonowo (jesien/
zima - wiecej produkgji z wiatru; mniej ze stofica, wiosna/lato — wiecej
produkgji ze stofnca, mniej z wiatru). Przy wspéinej intensywnej pracy
nadwyzki energii magazynuje sie w akumulatorze.
Trio wiatr, stofce i magazyn bateryjny mozna spotkac m.in. w Goeree-
Overflakkee w Holandii. Na otwarty w br. ,park energetyczny” sktada
sie szes¢ turbin wiatrowych o mocy 36 MW, 115 tys. paneli stonecznych
imagazyn bateryjny o mocy 12 MW. 140 GWh energii rocznie poptynie przez
wspdlne przytacze. Wiasciciel instalacji, Vattenfall, wsrdd zalet wskazuje
nie tylko efektywniejsze wykorzystanie przytacza do sieci, ale i Srodkow
inwestycyjnych oraz czasu.
— Znaczacg oszczednosE czasu uzyskuje sie dzieki wigczeniu elektrowni
stonecznej i magazynu do planéw od samego poczatku. Dodatkowo,
potaczenie trzech technologii i budowa parku energetycznego jest tansza.
Urzadzenia dzielg te samg podstacje, te same

kable, drogi serwisowe, podfgczenie do sieci, a teren rozkopac trzeba
tylko raz — czytamy w komunikacie firmy. Integracja réznych Zrodet
ma tez pozwoli¢ efektywniej wykorzystac przestrzen. Caty projekt byt
konsultowany od poczatku z mieszafcami i lokalnym samorzadem
i co ciekawe, przewiduje tez rekompensaty dla osdb mieszkajacych
w najblizszym sasiedztwie elektrowni. Godnym odnotowania pomystem
jest tez integracja produkcji z wiatru i stofica z magazynowaniem energii
w bateryjnych kontenerach, ale i samochodach elektrycznych. Udane
realizacje w tym zakresie ma Renault na wyspach Porto Santo (Portugalia)
i Belle-fle-en-Mer (Francja) oraz wpisanym na liste $wiatowego
dziedzictwa UNESCO archipelagu Fernando de Noronha (Brazylia).
Realizacje najwiekszej europejskiej elektrowni hybrydowej (stonce-
wiatr) zapowiedziata z kolei w marcu br. Endesa. W portugalskim Pego
ma powstac 365 MW mocy w fotowoltaice, 264 MW w wietrze oraz
168 MW w magazynie bateryjnym. W sktad zespotu wejdzie takze
elektrolizer o mocy 500 kW, wykorzystujacy nadwyzki energii przekraczajace
pojemnos¢ magazynu. Mamy tu zatem ukfad mocy zainstalowanej
w podziale 58% PV + 42% wiatr oraz magazyn na 27% ich mocy. Opisane
przez WindEurope przyktady' pokazujg rézne proporcje —energia z wiatru
stanowi od 40 do 90% mocy zainstalowanych, a magazyny pokrywajg od
3 do nawet 100% mocy.

Co na to polski rynek?

Instalacje hybrydowe zyskujg przyjazniejsze otoczenie regulacyjne,
rozszerzono definicje instalacji hybrydowej,w grudniu 2021 r. zorganizowano
nawet pierwsze aukcje, jednak do Urzedu Regulacji Energetyki nie wptynety
zadne oferty. Branza czeka tez na zmiany prawne w obszarze cable pooling
— wiele wskazuje na to, ze jest szansa na ich wdrozenie w najblizszym
czasie. @

1/ Renewable hybrid power plants. Exploring the benefits and market opportunities, 2019, WindEurope
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Marcas Breatnach, Head of Sales, ON NEME
Eastern Europe, Middle East and Turkey

Widzimy ogromny wzrost cen, takze w branzy wiatrowej. Inflacja,
skok cen energii, materiatow i ustug, wzrost kosztéw budowy —
jedyna Sciezka, by temu przeciwdziataé, jest wigksza efektywnos¢
catego procesu. Musimy upewnic sig, ze zapewniamy najnizszg,
cene energii, a W energetyce wiatrowej jest to mozliwe przez
wykorzystanie najnowszych technologii. Obecnie w P6tnhocnej
Europie najnizsze koszty produkcji energii udaje sie uzyska¢
w Szwecji, dzigki instalowaniu turbin o mocy 6,6 MW kazda oraz
$rednicy wirnika 170 m. Mamy nadziejg, ze to wkrotce wydarzy sie
réwniez w Polsce. Rzeczywisto$¢ jest taka, ze Polska jest jednym
z ostatnich $wiatowych rynkéw, gdzie instaluje sie turbiny o mocy
2 MW. Polska moze jednak dokona¢ wielkiego skoku w obnizeniu
cen energii, jesli rzad wesprze inwestycje w wieksze, bardziej
efektywne turbiny wiatrowe oraz znowelizuje ustawe 10H. Nie bez

Grzegorz Kazimierski, Sales Manager
w Siemens Gamesa

Wojna w Ukrainie przyspieszyta tylko potrzebe odwrotu od paliw
kopalnych, stad Komisja Europejska widzi koniecznos¢ utatwienia
procedur permittingowych. W Planie REPowerEU apeluje do
krajow cztonkowskich o uproszczenie $ciezek formalnych, by
uzyskac jak najwigcej mocy w zrédtach odnawialnych w krétkim
czasie. Wigkszych mocy w wietrze potrzebuje takze biznes, ktory
chetnie podpisuje korporacyjne umowy cPPA (dostepne wolumeny
na ten cel w Polsce sie wyczerpuja).

Tymczasem w ,zamrozonych” projektach wiatrowych drzemie
wielki potencjat. Jest ich ok. 2,7 GW, sg ukoriczone w 80-90% pod
katem pozwoleri. Obecnie wida¢ chec¢ finalizowania tych procedur
na starych turbinach, cho¢ to moze oznacza¢ nieoptacalno$é
catego projektu i grozi brakiem realizacji inwestycji. Jesli jednak
odblokowaniu reguty 10H towarzyszytaby aktualizacja tych

www.siemensgamesa.com/en-int
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RENEWABLE ENERGY

Tylko nowe technologie przyniosa
spadek cen energif

znaczenia jest tez efektywno$¢ wykorzystania surowcéw i mniejsze
obcigzenie Srodowiska. Przyktadem jest stal (ktérej ceny z powodu
inwazji Rosji na Ukraine réwniez rosng). Postawienie nowoczesnej
wiezy wymaga wiecej surowca, ale ilos¢ wyprodukowanej energii
jest kilkukrotnie wigksza niz z turbin 0 mniejszej mocy. Przyktadowo,
poréwnujgc turbiny o mocy 6,6 MW i 2,5 MW, zapotrzebowanie
na stal do budowy wiezy roénie o ok. 15%, za to produktywno$é
—00k. 230%.

Branza wiatrowa, w tym Siemens Gamesa, inwestuje setki milionbw
euro w badania i rozwdj. Efektywniejsza praca turbin, najnowsze
topaty zdatne do recyklingu, lepsze wykorzystanie przestrzeni
i wigksza generacja z jednego punktu —to tylko przyktady osiagnie¢
technicznych, do ktorych Polska otworzy sobie dostep, inwestujac
w najnowsze turbiny.

Musimy daZyé do uproszczenia
procedur permittingowych

projektow —do 5-6 MW turbin w miejsce dawnych 2 MW — Polska
zyskataby szybki dostep do wigkszych iloéci taniej, zielonej energii.
Przyjrzyjmy sie przyktadowemu projektowi farmy 30 MW. Przy
turbinach SG 2.6 MW (g wirnika do 114 m), mamy 15 wiez i duzo
wigksze oddziatywanie na Srodowisko przy mniejszej generaciji
pradu. Przy 5 turbinach SG 6.6 MW (@ wirnika 170 m) uzyskalibySmy
wigkszg moc zainstalowang, 3 x bardziej efektywne wykorzystanie
terenu i — co nie bez znaczenia — 20% nizsze ceny energii.
Wykorzystanie turbin juz z wirnikami 132 m, sktania polski biznes
do realizacji projektow bez publicznego wsparcia. Reasumujac,
zmiana ,zamrozonych” pozwoleri na nowe technologie pozwoli
na najbardziej racjonalne wykorzystanie naktadu czasu, finanséw,
redukcje obcigzen dla Srodowiska oraz obnizy koszty energii.
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ILE LOCAL CONTEN
RYNEK SAM UDZIELI |

— Administracja rzadowa zapewnig, ze local content w nowym
polskim sektorze MEW bedzie wprowadzany w zrownowazony
sposab. Chot Porozumienie na rzecz rozwoju MEW wyznacza pewne
kroki milowe, to ostatnie stowo bedg miaty tutaj mechanizmy rynkowe.
/ MAGDALENA WIECKOWSKA

udowa morskich farm wiatrowych
(MFW) w polskiej strefie ekonomicznej
na Battyku wymaga maksymalizacji
local content w tafAcuchu dostaw
sektora morskiej energetyki wiatrowej
(MEW) w Polsce. W treSci Porozumienia na rzecz
rozwoju MEW z 15 wrzeSnia 2021 r." okreslono,
ze poziom local content? dla projektow MFW
realizowanych w ramach pierwszej, przedaukcynej
fazy systemu wsparcia® wyniesie
ok. 20-30% tacznej wartosci
na etapie przedrealizacyjnym,
instalacyjnym i eksploatacyjnym
oraz nie mniejniz45%dla projektow
realizowanych do 2030 r.
w ramach drugiej, aukcyjnej fazy

.Dzieki rozwojowi
polskiego local content

zastosowanie. Jestesmy tez otwarci na wspotprace
z najlepszymi globalnymi firmami, ktére dysponuja
juz dojrzatymi, skomercjalizowanymi technologiami
—zapewnia.

Z kolei Matgosia Bartosik, wiceprezes WindEurope,
wskazata na przyktad niewtaSciwych praktyk z punktu
widzenia local content:

— Francja ogtosita swéj pierwszy przetarg na MFW
w2011 r.(...) i postawita warunek wspétpracy gtownie
z krajowymi graczami w catym
tancuchu dostaw. Potgczenie
tego z powolnym procesem
wydawania pozwolen sprawito,
ze (...) w 2018 r. Francja byta
zmuszona zerwac istniejace
kontrakty i renegocjowac nizsze

systemu wsparcia. W projektach  ywy MIE\\W §rednioroczna taryfy, co niewatpliwie podwazyto

MFW realizowanych po 2030 r.
local content ma dojs¢ do
poziomu 50% tacznej wartosci
w fazie przedrealizacyjnej,
instalacyjnej i eksploatacyjnej.

— Ktos powie, ze to jest zbyt

optymistyczne, z kolei inni 2 mid zt do 2030r.

mowig, ze ostrozne. Mysle

wartosc eksportu
produktow i ustug
Sektora ma anlegé 2 tys. miejsc pracy w sektorze

jej reputacje jako miejsca do
inwestycji. Do chwili obecnej
we Francji zainstalowano jedna
turbine wiatrowg i stworzono

MEW. To sie zmienia. (...) Francja
nadal utrzymuje wykorzystanie
50% lokalnego fancucha dostaw,

" n
jednak, ze to rynek odpowie 15 mld Zl' dO 2040 . ale nie jest to wymagane prawnie.

na pytanie, jaki bedzie udziat
polskiego local content w catym
tancuchu wartosci — komentuje
te perspektywe Ireneusz Zyska, sekretarz stanu
i petnomocnik rzadu ds. odnawialnych zrodet energii.
— Cel kazdego rzadu to rozwijac krajowa gospodarke,
wspierac tancuch wartosci poczawszy od rozwigzan
technologicznych, poprzez ich komercjalizacje, a takze

Wazne jest z jednej strony

wykorzystywanie lokalnego

tancucha dostaw, ale i pewna
otwartos¢ — lokalna produkcja w naturalny sposéb
bedzie sie rozwijata na rynkach. Jezeli bedziemy
to bardzo narzucac, moze to sprawié, ze procesy
beda spowolnione, projekty nie beda wykonywane
optymalnie, a ich koszty bedg wzrastac — wskazata.



T WMEW?
ODPOWIEDZI

Dzieki rozwojowi polskiego local content w MEW
Srednioroczna wartoS¢ eksportu produktow i ustug
sektora ma wynies¢ 2 mld z+ do 2030 . i 5 mld zt do
2040r. W Porozumieniu wskazano, ze ,w zdecydowanej
wiekszosci krajowy taficuch tworzg poddostawcy
komponentoéw i wyposazenia” i ,obecnie tylko kilku
producentdéw prowadzacych dziatalnosc na terenie
Polski moze oferowac elementy MFW w postaci
kompletnych produktéw kofcowych (np. kable morskie
i ladowe, transformatory)”. Jakie kroki podejmuja
inwestujacy w MFW, by polski udziat w sektorze MEW
sie rozrastat?

Co mowig plany tancuchow dostaw?
Urzad Regulacji Energetyki udostepnit dotychczasowe
plany tancuchéw dostaw materiatdéw i ustug na rzecz
budowy MFW na Battyku przez: Baltic Trade and Invest
Sp. z 0.0., Elektrownie Wiatrowa Baltica (Ililll) Sp. z 0.0.,
Morska Farme Wiatrowa Battyk (I 1ll) Sp. z 0.0., Baltic
Power Sp. z 0.0. oraz BC — Wind Polska.

RWE Renewables GmbH inwestujgcy w Baltic Trade and
Invest w dokumencie przekazanym URE oszacowat,
ze z lokalnymi poddostawcami istnieje mozliwos¢
podpisania ponad 100 uméw o budowe i ustugi.
W fazie eksploatacji planuje sie zawarcie ponad 30
kontraktow na dostawe materiatéw i ustug z lokalnymi
podmiotami. Inwestujacy w Elektrownie Wiatrowa
Baltica (PGE i @rsted) wskazali, ze za dostarczanie
turbin wiatrowych i elementéw fundamentow
odpowiedzialnych ma byc po trzech lokalnych
dostawcow, kabli eksportowych — oSmiu, elementow
dla morskich stacji transformatorowych — dwaoch,
ladowych stacji transformatorowych — trzydziestu.

W fazie eksploatacji przewidziano dostarczanie
statkdw przez oSmiu podwykonawcow. W wariancie
bazowym farmy BC-Wind inwestor (C-WIND Polska)
zapowiedziat udziat wktadu krajowego w ramach
planowanych pakietow kontraktowych na poziomie
20-25% (zastrzezono przy tym, ze pakiety te mogg sie
zmienic w trakcje realizacji projektu).

Chot Equinor i Polenergia inwestujace w Morska
Elektrownie Battyk nie okreslity spodziewanych wartosci
procentowych local content w swoich tancuchach
dostaw, to poinformowaty, ze zainteresowanie
wspétpraca wyrazito 80 podwykonawcow. Z kolei
spotka Baltic Power nalezaca do PKN Orlen i Northland
Power Inc. jest w trakcie analiz wynikow badania
polskiego rynku w zakresie potencjatu lokalnych
dostawcow i ,nie jest w stanie uwzglednic zadnych

dziatan juz podejmowanych przez nich w celu

maksymalizacji udziatu polskich podmiotow”, @

Ministerstwo Klimatu i Srodo
energetyki wiatrowej.

2/ W tresci Porozumienia“' ecie
*(...) udziat prze C

© PKAWASAKI - STOCK.ADOBE.COM
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Obecnie morskie

farmy wiatrowe
stanowig 12%
wszystkich instalacji
wiatrowych

w Europie
(wtaczajac w to
rynek brytyjski)

N POTENCJAE MEW

edtug plandw zarysowanych w Polityce
Energetycznej Polski do 2040 r. (PEP2040)
w offshore do 2030 r. mozna spodziewac
sie zainstalowania mocy na poziomie
ok. 59 GW, a do 2040 r. — ok. 11 GW.
Coraz czesciej wybrzmiewaja opinie,
wedtug ktorych potencjat sektora morskiej energetyki
wiatrowej (MEW) w Polsce ma szanse przekroczy¢ te
wstepne zatozenia. Polskie Stowarzyszenie Energii
Wiatrowej (PSEW) wskazuje, ze potencjat morskich farm
wiatrowych w polskiej strefie ekonomicznej Battyku
w perspektywie do 2030 r. moze wyniesc ok. 63 GW
mocy zainstalowanej, do 2040 r.—ok. 12 GW,a do 2050 .
—ok. 28 GW". Raport McKinsey? informuje o mozliwosci
osiggniecia mocy wytwdrczych MEW w Polsce 45 GW
do 2050 r., stanowigc 53% catkowitej produkcji energii.
— Kluczem do skutecznej strategii w zakresie MEW jest
niewatpliwie ambicja w zakresie wolumenéw w danym
kraju, stabilne regulacje w zakresie przychodéw
i systeméw wsparcia, usprawnione procedury
administracyjne, wspbtpraca, partnerstwo i rozwijanie
projektéw z graczami, ktorzy juz sa na rynku i maja
ogromne doswiadczenie — ocenia Matgosia Bartosik,
zastepca dyrektora generalnego WindEurope.
Manager ds. MEW, inwestycji i rozwoju w PSEW Oliwia
Mroz twierdzi:

— MEW to ogromny potencjat, ktéry pozwoli na poprawe
bezpieczenstwa energetycznego. Aby méc z niego
skorzystaé przy zatozeniu jak najwyzszego udziatu
local content, istotne jest, by w zaktualizowanym
PEP2040 pojawity sie ambitne cele dla morskich farm.
Potrzebne sg ogromne inwestycje infrastrukturalne,
zaréwno w kontekscie sieci elektroenergetycznych, jak

WSZYSTKIE RECE
NA POKEAD

— Chotc obecnie w polskiej czeSci Battyku nie ma

jeszcze wiatrakow, PSEW prognozuje, ze w 2050 r. moce
zainstalowane w MEW wyniosg 28 GW. Rozwojowi sektora
sprzyjajg ambitne plany, wymiana doSwiadczen i dobre
warunki na morzu. / MAGDALENA WIECKOWSKA

iinfrastruktury portowej w celu umozliwienia instalacji
i serwisu inwestycji z polskich portow.

Szanse i wyzwania
L]

Jak podaje Wind Europe, na terenie Europy (wraz z Wielkg
Brytanig) w catym 2021 r. powstaty instalacje wiatrowe
na morzu o t3cznej mocy zainstalowanej o wartosci
3,32 GW. Dotychczas w europejskiej energetyce
wiatrowej zainstalowano 236 GW mocy: 28 GW na
morzu i 207 GW naladzie. W krajach EU-27 analogiczna
wartos¢ wynosi 189 GW: 16 GW w offshore i 173 GW
w onshore. Obecnie morskie farmy wiatrowe (MFW)
stanowig 12% wszystkich instalacji wiatrowych
w Europie (wtaczajac w to rynek brytyjski), choc
WindEurope prognozuje?, ze ciggu kolejnych pieciu lat
udziat offshore w tym zakresie wzrosnie do 24%.
Battyk jest nie tylko najmtodszym morzem na Swiecie,
ale i najptytszym — jego Srednia gteboko5¢ wynosi 55 m,
co dziata na korzy5¢ przysztych projektow.
- Duza czes¢ obszarow Morza Battyckiego bedzie
nadawata sie pod proste, tradycyjne posadowienie turbin
wiatrowych, czyli fundamentoéw przytwierdzanych do
podfoza — wyjasnia Karol Pogorzelski z KP Consulting.
Jak podkresla, Battyk wyréznia sie rowniez duza
wietrznoscia.
Stanowisko to potwierdza przedstawicielka
doSwiadczonego inwestora:
— Jezeli myslimy o potencjale rozwoju MEW w Polsce,
to jest nim oczywiscie Morze Battyckie, znakomity
wiatr i stosunkowo ptytkie dno — informuje Joanna
Wis-Bielewicz z firmy @rsted. — Jest to tez uchwalony
plan zagospodarowania obszaréw morskich i praca



wykonana przez ministerstwo [Klimatu i Srodowiska  relacji z Rosja, wysokich cen energii, jak i kryzysu D I
- przyp. red.] przez ostatnie dwa lata, czyli stworzenie  klimatycznego. Tylko dzieki owocnej wspétpracy, jasnej
warunkéw regulacyjnych dla I i Il fazy rozwoju MEW  komunikacji i dtugoterminowej, wspélnej wizji uda sie Eu ropa

—dodaje. wykorzystac potencjat, jaki daje nam energia z wiatru— stawia na
Ekspertka wskazuje, ze poza wymienionymi czynnikami  podsumowuje Matgosia Bartosik. @ offshore wind
sprzyjajagcymi, nie brakuje tez wyzwan dla rozwoju Czytaj wywiad
polskiego sektora MEW, wsrdd ktorych wskazuje m.in. 1/ Optymalizacja rozwoju krajowego taficucha dostaw morskiej energetyki z Matgosia Bartosik
proces przyznawania nowych pozwolefi na budowe  Wiatrowejw Polsce, PSEW, 2021. z WindEurope

SZtUCZI”I\/Ch wysp WOan w Ukrainie spadek wartoéci 2/ Neutralna emisyjnie Polska 2050. Jak wyzwanie zmienic w szanse,

totdwki a tak K tv stalii usk McKinsey&Company, 2020.
Zfotowil, a takze rosngce koszty stall 1 ustug. 3/ Wind Energy in Europe: 2021 Statistics and the outlook for 2022-2026,

— Przed nami wielkie wyzwanie, zarébwno w ramach  WindEurope, 2021.
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NA MORZU

N PORTY MORSKIE

POLSKA MEW

MOZLIWA

TYLKO Z KRAJOWA INFRASTRUKTURA PORTOWA

— Polskie porty morskie jako gtowne ogniwo tancucha dostaw maja szanse stac
sie kotem zamachowym dla dynamicznego rozwoju local content w sektorze
MEW. By obstugiwac¢ MFW na Battyku, potrzebne beda jednak potezne inwestycje.

/ MAGDALENA WIECKOWSKA

olski potencjat portowy juz od pierwszej - W Porozumieniu dodano, ze ,infrastruktura w polskich
fazy wsparcia sektora (w latach 2021-  portach, morskich, wykorzystywanych.na potrzeby
2030) bedzie wykorzystywany na rzecz  MFW, bedzie spetniata parametry techniczne niezbedne
maksymalizacji local content w procesie’ ' do petnienia przez nie funkgji'tzw. portu piefwiszego
realizacji projektéow morskich farm  wyboru w catym projekcie budowy i eksploatacjiMFW
wiatrowych (MFW) — zapowiedziano w Porozumieniu = w Polsce”. Prognozuje sie, ze do 2030 r. —rowniez dzieki

sekterowym narzecz rozwoju morskiej
energetyki wiatrowej (MEW). Na ten

okres wdokumenciezaplanowanom.in. , Je§li uda nam sie dobrze
rozbudowe infrastruktury portowej rozwian infrastrukture

i dostepowej w postaci terminala t iy
instalacyjnego w Gdyni (gotowego PRELQNG, JCSEREENSay

do eksploatacji w 2025 r.) i kolejnego ze Polska stanie sie
terminalaw latach 2026-2030.Wmarcu - hubem instalacvj nym na
br. Rada Ministrow podjeta jednak catym obszarze Morza
uchwate wskazujaca jako lekalizacje , 7
terminala instalacyjnego Port Gdansk. Ba&VCklego
Z kolei w tebie.i Ustce od 2026 r. majg
funkcjonowac przynajmniej dwa’porty
serwisowe z infrastruktlra dostepowa.

udziatowi polskich|portéw morskich
— Srednioroczna wartosc eksportu
produktéw i ustuglz polskiego.sektora
przemystu ma szanse wyniesc 2 mid zf,
ado 2040r.-5mld z+. Zanim to jednak
nastapi, hiezbedne bedg inwestycje
w. sektorze MEW — dla ukazapiasich

skaliwarto dodag, ze projekt Krajowego-=-=
Planu Odbudowy przewidywat

przeznaczenie 437 min-euro na' portl
et

instalacyjny i-dwaiporty.serwisowe:
— Whszyscy liczymy na to; ze uda sfe
przystosowac ktorys z polskich portow

do petnienia roli portu instalacyjnega'dla morskich farm

— Z punku widzenia rozwgjusektora,MEW w.Polsce,  wiatrowych wperspektywie €zasowej-umozliwiajjcej
istotna jest terminowosé! inwestycji — informuje  realizacje pierwszych projektow Z tego portu—mowiPiotr
rzeczniczka prasowa Portu Gdansk.-Anna Drozd. Jej  Czopek,dyrektords. regulacjiw Polskim Stowarzyszeniu
zdaniem lokalizacja terminala instalacyjnego w Porcie  Energetyki Wiatrowej(PSEW). — Patrzac jednak na
Gdansk daje gwarancje, ze port instalacyjny bedzie  harmonogram realizacji projektéw offshore, stan
gotowy do eksploatacji do 1 czerwca 2025r. realizacji inwestycji w portach oraz dotychczasowe

=
0




doswiadczenie w tym wzgledzie z kilku poprzednich
lat, mozna powiedzie€; Zze"bedzie to nie lada wyzwanie
—dodaje.

Porty dla budowy MFW. Gdzie jesteSmy?

rozwoju polskiej gospodarki i technologii.

— W perspektywie dtugoterminowej funkcjonowanie
portu instalacyjnego offshore w Polsce wydaje sie by
elementem strategicznym—twierdzi Piotr Czopek. —Jes/i
uda nam sie dobrze rozwina€ infrastrukture portowg;

jest szansa, ze Polska stanie sie hubem instalacyjnym [
na catym obszarze Morza Battyckiego, co wynika \
z centralnego potozenia naszego kraju nad Baftykiem

— Obecnie nie mamy zaréwno portu instalacyjnego, jak
i portéw serwisowych, z ktérych moga by¢ realizowane

operacje zwigzane z budowga lub utrzymaniem MFW.  —dodaje. I

W przypadku portu instalacyjnego to duzy problem,

bo rosnace ambicje panstw regionu w obszarze MEW

prowadzi¢ beda do rosnacej konkurencyjnosci o dostep

do tego typu infrastruktury. W tym kontekscie budowa D

portu instalacyjnego w Polsce to jeden z gtownych I
determinantow rozwoju polskich projektéw— stwierdza WiQCEj
Czopek,dodajac, ze infrastruktura portowamaznaczenie , artykule:

Skok na gteboka wode,
czyli perspektywy
rozwoju polskich farm
na morzu

nie tylko dla deweloperéw, ale i dla polskiego przemystu
tworzacego tancuch dostaw.
MEW otwiera nowe horyzonty dla ochrony Srodowiska,

Kluczem jest wspdtpraca

Razem tworzymy przysztosé polskiej energetyki equinor

Przyspieszenie rozwoju odnawialnych Zrédet energii jest sposobem
na dywersyfikacje i wzmocnienie bezpieczerstwa energetycznego.
Equinor od 50 lat redlizuje wielkoskalowe morskie projekty ener-
getyczne i ma ponad 15-letnie doswiadczenie w realizacji projektéw
morskiej energetyki wiatrowej. Budujemy klastry morskich farm
wiatrowych na Morzu Pétnocnym, na Battyku czy przy wschodnim
wybrzezu USA. Jestesmy od lat obecni na najbardziej rozwinietym
rynku na $wiecie - w Wielkiej Brytanii, gdzie tworzymy najwiekszq
farme wiatrowg Dogger Bank o mocy 3,6 GW. O

MFW Battyk IIT s&—MFW Battyk |

w»—MFW Battyk [l
@ Arkona (DE) ®

W Polsce Equinor aktywnie uczestniczy w rozwoju sektora morskiej
energetyki wiatrowej od samego poczqtku. Wspottworzone przez
nas portfolio projektowe, budowane wspdlnie z Polenergig, obejmuje
projekty pierwszej fazy - MFW Battyk Il i MFW Battyk lll o tqgcznej
mocy 144 GW i projekt przygotowywany na kolejny etap rozwoju
sektoraw Polsce - MFW Battyk | o mocy do 1,56 GW.t.gcznie dostarczg
czystq energie pozwalajgcq na pokrycie zapotrzebowania okoto
4 milionéw polskich gospodarstw domowych.

AR

N

Organizacja
oparta
na wartosciach
i wysokich
kwalifikacjach

AN

Bezpieczenstwo
w dziataniu

O N

operacji na
morzu

Nowoczesne
technologie
iinnowacje

Bogate portfolio
wielkoskalowych
inwestycji

Chcemy kontynuowa¢ wktad w transformacje energetycznq i poprawe energetyesmych

bezpieczenstwa energetycznego Polski, wnoszgc wieloletnie
doswiadczenie i kompetencje jednego z najwiekszych na Swiecie
developeréw morskich farm wiatrowych w kolejne fazy rozwoju MEW,

by w petni wykorzysta¢ potencjat polskich wéd Battyku. www.equinor.com
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Grupa PGE realizuje obecnie trzy projekty morskich farm
wiatrowych na Morzu Battyckim. Dwa z nich to morskie
elektrownie wiatrowe Baltica 2 i Baltica 3, ktére sktadajg sig¢
na Morskg Farme Wiatrowg Baltica o tgcznej mocy 2,5 GW.
PGE realizuje to przedsiewziecie wraz z duriskim partnerem
— firmg Orsted. Oba etapy MFW Baltica posiadajg decyzje
lokalizacyjne, decyzje Srodowiskowe dla czesci morskiej, umowy
przytaczeniowe do sieci przesytowej z operatorem, a takze
otrzymaty prawo do kontraktu roznicowego (CfD). Rozpoczng
dostarczanie energii elektrycznej do polskich gospodarstw
domowych w latach 2026-2027.

Jednoczesnie PGE przygotowuije sie do budowy trzeciego
projektu — morskiej elektrowni Baltica 1. Instalacja ma zosta¢
uruchomiona po 2030 roku, a jej moc wyniesie ok. 1 GW. PGE
Baltica, spétka odpowiedzialna za realizacje programu offshore

Projekty offshore Grupy PGE

Baltica 2
Baltica 3

() 1oc: 0k, 2,5 GW
= Rozpoczecie eksploataci:
Baiticas - 2026
Baltica 2 - 2027
| rowterechnia: ok. 320 km?
" Turbing OK. 180

Paltice 2 odlegtoit
ok. 40 km il lgabu

www.gkpge.pl www.pgebaltica.pl

MATERIAt SPONSOROWANY

Battycki wiatr napedzi
zielong zmiane PGE

Ok. 3,5 GW zainstalowanej mocy wytworczej w ciggu najblizszej
dekady, a w 2040 roku przynajmniej 6,5 GW - taki jest strategiczny
cel Grupy PGE w obszarze morskiej energetyki wiatrowej —
komentuje Dariusz Locinski, prezes zarzagdu PGE Baltica, spotki
odpowiedzialnej za realizacje Programu Offshore Grupy PGE.

Grupy PGE, rozpoczefa w maju 2022 roku badania pomiaréw
wietrznosci na potrzeby tego projektu. Baltica 1 ma juz decyzje
lokalizacyjng i warunki przytgczenia do sieci.

Realizujgc kolejne projekty morskich farm wiatrowych, PGE
zamierza wypelni¢ swoj strategiczny cel osiggniecia przynajmniej
6,5 GW mocy wytwodrczej w technologii offshore na Morzu
Battyckim do 2040 roku. Majg w tym pomoc nowe obszary
na Battyku, o ktére ubiega sie PGE. W tej chwili czeka na
rozpatrzenie osiem wnioskéw 0 pozwolenie na budowe farm
wiatrowych, ktére formalnie nazywajg sie Pozwoleniami na
budowe Sztucznych Wysp (PSzW). PGE jest zainteresowana
obszarami w sgsiedztwie realizowanych juz projektow Baltica 2
i Baltica 3 na tawicy Stupskiej, w poblizu planowanego projektu
Baltica 1 na tawicy Srodkowej, a takze o obszary na tawicy
Odrzanej, czyli na Pomorzu Zachodnim.

Balkica 1
1 moc ok. 1 GW
odieghosé % Rorpoceecie ehsploataci: po 2030
ad ladu /| eowlerzchata oK. 108 km?
s L Turbing: ok, 60
Baltica 1
ok. 80 km

Baltica 3
ok. 25 km
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JAK FARMY WIATROWE

WPEYNA NA SRODOWISKO

ddziatywanie morskiej energetyki wiatrowe;j
(MEW) na Srodowisko przyrodnicze zostato
uznane za jeden z gtdwnych obszaréw interakgcji
MEW z innymi formami uzytkowania przestrzeni
morskiej w Porozumieniu sektorowym na rzecz
rozwoju MEW w Polsce z wrzesnia 2021 r.
Zgodnie z Polityka Energetyczng Polski do 2040 r., budowe
pierwszych morskich farm wiatrowych (MFW) planuje sie na
przetomie lat 2024-2025. Ich moc zainstalowana do 2030 r.
ma siegnac 59 GW, ado 2040 r.— 11 GW. W jaki sposdéb budowa MEW
moze wptynaé na Srodowisko Battyku?

— Przy zwiekszonej liczbie MFW ich oddziatywanie mogtoby mie¢
negatywny wptyw na srodowisko. Zasadniczym problemem jest
okreslenie tej liczby, czyli okreslenie ,,pojemnosci” Srodowiska na
nowe oddziatywania—informuje Juliusz Gajewski, kierownik Zaktadu
Oceanografii Operacyjnej Uniwersytetu Morskiego w Gdyni i doradca
ds. energetyki wiatrowej na morzu.

Skumulowane oddziatywania

Liczba to jednak nie wszystko — wazne jest sytuowanie kolejnych
MFW, dobér technologii czy uwarunkowania Srodowiskowe
w poszczegblnych lokalizacjach.

— Niezwykle istotnym aspektem wskazywania nowych obszaréw
na rzecz MFW jest wspotdzielenie przestrzeni morskiej z innymi
jej uzytkownikami, tj. zegluga, rybotéwstwem, turystyka, ochrong
przyrody czy tez z dziataniami zwigzanymi z obronnoscia kraju.
Dlatego tez dla kazdej nowej MFW przeprowadza sie proces oceny
oddziatywania inwestycji na Srodowisko, w tym z uwzglednieniem
oddziatywania skumulowanego z innymi inwestycjami (réwniez
zinnymi MFW). W procesie tym dokonuje sie przegladu Srodowiska na
obszarze danej farmy oraz przegladu wiedzy na temat oddziatywan
znanych z juz istniejgcych MFW — dodaje Juliusz Gajewski.

Jak jednak wskazuje ekspert, parametry dziatania i wptywu MFW
zawarte w raportach o oddziatywaniu na Srodowisko z reguty nie
przekraczajg pierwotnie przyjetych norm.

BAETYKU?

Obecnosc farm wiatrowych nie pozostaje bez wptywu na
Srodowisko morskie. Kluczowa role w tej kwestii odgrywac
bedzie m.in. liczba i lokalizacja farm, technologie oraz
wzajemne relacje z rybotowstwem, turystyka, zegluga
i obronnoscig kraju. / MAGDALENA WIECKOWSKA

Potencjalne awarie MFW i pozostatoSci po wojnie

Jakie zagrozenia dla Srodowiska mogg z kolei rodzi¢ ewentualne
awarie przysztych MFW?

— Potencjalnym, najistotniejszym zagrozeniem jest przedostanie
sie do srodowiska morskiego ptynéw eksploatacyjnych z elektrowni
wiatrowych (olejéw transformatorowych i przektadniowych) —
wyjasnia Juliusz Gajewski. — Skutki takich zdarzen bedg pochodna
ich ilosci. Po to w migjscach, gdzie stosuje sie niebezpieczne ptyny
eksploatacyjne, stosuje sie np. zbiorniki zabezpieczajgce urzadzenia
z olejami przektadniowymi, do ktérych po awarii oleje takie sciekajg.
Podobnie jak w przypadku katastrof morskich (np. kolizji statkéw)
opracowane zostang procedury majgce na celu zminimalizowanie
wptywu na Srodowisko tego typu zdarzen. W tej chwili ustawa
o0 bezpieczenstwie morskim wymaga przygotowania planu zwalczania
zanieczyszczen dla kazdej MFW — dodaje.

We wspomnianym Porozumieniu sektorowym administracja rzadowa
zapowiedziata identyfikacje miejsc zatopienia bojowych Srodkow
trujacych, broni konwencjonalnej czy zalegajgcego we wrakach
paliwa w celu ich usuniecia na rzecz bezpiecznej realizacji inwestycji
w MFW. Juliusz Gajewski wyjasnia, ze oczyszczenie dna morskiego
z pozostatosci Il wojny Swiatowej bedzie niezbedne tylko w obliczu
ryzyka ich bezposredniego kontaktu z elementami konstrukcyjnymi
MFW lub kablami.

— Kazdy inwestor chcgcy wybudowaé MFW zlecit lub zleci wykonanie
specjalistycznych badan dna morskiego. Wyniki tych badan pozwolity
lub pozwolg wskaza¢ miejsca, gdzie znajdujg sie przeszkody
uniemozliwiajgce lub utrudniajgce zrealizowanie inwestycji. Majgc
takie informacje, inwestor albo bedzie mégt posadowic elektrownie
wiatrowe lub kable w innym miejscu (ale ciggle w granicach swojego
obszaru MFW), albo podejmie sie trudu (i niematych kosztéw)
oczyszczenia tego fragmentu dna morskiego. Kazda taka sytuacja
bedzie miata swoje specyficzne uwarunkowania i bedzie podlegata
wielokryterialnym analizom, uwzgledniajacym aspekty Srodowiskowe,
technologiczne i finansowe - podkresla Juliusz Gajewski. @
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Agencja Rozwoju Przemystu od trzech dekad wspiera
przedsiebiorczosé. Jaka role Agencja widzi dla siebie
w obszarze Morskiej Energetyki Wiatrowej (MVEW)?
Cezariusz Lesisz: Agencja Rozwoju Przemystu S.A. (ARP)
wpiera rozwoj polskiego przemystu w trzech podstawowych
obszarach: restrukturyzaciji i finansowaniu, rozwoju technologii
innowacyjnych oraz transformacji energetycznej. Te kluczowe
zagadnienia w spos6b holistyczny tgczg sie w procesach
zmierzajacych do budowy taricucha dostaw dla morskich farm
wiatrowych na Battyku. ARP stoi po stronie faricucha dostaw, czyli
dostawcdw produktow, instalacii, urzgdzeri oraz ustug na rzecz
budowy oraz ich eksploataciji. Nie jesteSmy ani deweloperami
ani inwestorami polskich farm wiatrowych, a nasze dziatanie
sprowadza si¢ obecnie do budowy potencjatu faricucha dostaw,
co ze wzgledu na charakter naszej spdtki (100% udziatu Skarbéw
Paristwa) ma zapewni¢ maksymalizacje local content. Ten
potencjat, ktory teraz budujemy, bedzie sie opierat na budowie
nowych fabryk. Dla przyktadu nowg inwestycjg Grupy Kapitatowej
ARP i inwestora zagranicznego bedzie fabryka wiez offshore. Takie
dziatania planujemy na Wyspie Ostréw w Gdarisku.

Jaka role ma spetni¢ Grupa Przemystowa Baltic?

CL: Powotana przez ARP S.A. Grupa Przemystowa Baltic
ma za zadanie m.in. stworzy¢ potencjat polskiego przemystu
stoczniowego na rzecz MEW. W sktad Grupy Przemystowej Baltic
wchodzg Stocznia Gdariska, Energomontaz Pétnoc-Gdynia oraz
Baltic Operator, kt6re to sp6tki juz prowadzg dziatalnos¢ w branzy
offshore. Chcemy, aby istotnym elementem ich dziatalno$ci
byly konstrukcje stalowe dla onshoru i offshoru, konstrukcje
dzwigowe, masztowe i elementy statkow. Naszym zamiarem jest
uczestniczenie w budowie polskiej floty serwisowej typu SOV (ang.
Service operation vessels) i CTV (ang. Crew transfer vessels),
czyli statkdw stuzgcych gtownie do transferu ekip serwisowych
(oraz sprzetu i materiatbw) na wieze oraz serwisowania
morskich farm wiatrowych. Jest kilka koncepcji serwisowania

www.arp.pl

MATERIAt SPONSOROWANY

Udziat krajowego przemystu
w fancuchu dostaw dla MEW

— Czy w polskich stoczniach powstang wieze albo statki
serwisowe dla offshore wind? O roli Agenciji Rozwoju Przemystu
w procesie maksymalizaciji local content rozmawiamy

z Cezariuszem Lesiszem, prezesem ARP S.A.

farm wiatrowych. Zakfada sie, ze jesli farma jest zlokalizowana
w niewielkiej odlegtosci od portu serwisowego (bedgcego bazg dia
ludzi i sprzetu), w odlegtosci 25-30 km od portu serwisowego na
przykfad w Lebie, to takg odleglo$¢ mozna pokona¢ w godzine.
Zaloga ptynie rano, wykonuije prace i wraca. W takim wypadku
nie ma potrzeby zakotwiczenia statku serwisowego bezposrednio
przy turbinie. Zamierzamy budowac zaréwno SOV, jak i CTV, ale
takze uczestniczy¢ w konsorcjum polskich stoczni chcacych
budowac statki instalacyjne, badawcze i kablowce, o ile bedzie
takie zapotrzebowanie.

Warto wspomnie¢ takze, ze w Grupie Kapitatowej ARP S.A. sg takze
inne spotki, majgce mozliwosci produkeyjne w faricuchu dostaw
dla MEW, m.in. Odlewnia Rafamet w Kuzni Raciborskiej —majgca
doswiadczenie w produkciji odlewoéw z zeliw sferoidalnych — oraz
Spétka ENERGOP — zajmujaca sig prefabrykacjg kompletnych
rurociaggow i konstrukcji stalowych dla sektora offshore.
Dysponujgc takim zapleczem mozemy uczestniczy¢ w réznych
projektach offshorowych, takze takich, ktére wymagajg inwestora
finansowego lub finansowania dtuznego.

Jakie jest zainteresowanie rynku w obszarze finansowania
przez ARP projektow MEW?

CL: Widzimy duze zainteresowanie deweloperow, inwestorow, ale
i producentdéw wspdipracag z nami. Dzieje sig tak pewnie dlatego,
ze nasz portfel jest racjonalny, tzn. angazujemy sie w projekty,
ktdre sa wazne dla rozwoju polskiej gospodarki, wnikliwie badamy
je nie tylko pod wzgledem finansowym, ale takze funkcjonalnym
i technologicznym. JesteSmy wymagajacy, ale dzieki temu
skuteczni. Aktywnie wspotpracowali$my z Ministerstwem
Klimatu i Srodowiska przy powstawaniu ustawy offshorowej,
a potem pracowali$my nad ksztattem porozumienia sektorowego,
ktérego jednym z zadan jest takze maksymalizacja local content.
Pracowali$my dtugo z deweloperami i inwestorami w takim
kierunku, zeby ich zainteresowanie polskimi producentami istotnie
wzrosto. Aby postrzegali inwestycje w polski offshore diugofalowo.

arp

Agencla
Buramy
Pravmmysiu
5,
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iedzynarodowa Agencja Energii Odnawialne;j
podaje, ze w 2020 r. w sektorze energetyki
wiatrowej zatrudnionych byto ok. 1,25 min oséb
na Swiecie. Global Wind Energy Council przewiduje,
ze zainstalowanie do 2025 r. dodatkowych 480 GW
mocy w lgdowej i morskiej energetyce wiatrowej
spowoduje utworzenie ok. 3,3 mIn miejsc pracy w catym tancuchu
wartosci. Rozwoj ladowych farm wiatrowych w Polsce przyczynic
ma sie natomiast do powstania 51-97 tys. nowych miejsc pracy.
W sektorze offshore mowa z kolei o ok. 34 tys. etatow w trakcie
budowy instalacji i ok. 29 tys. etatéw zwigzanych z ich obstuga.

Niezbedne kompetencje

Wraz z rozwojem energetyki wiatrowej przedsiebiorstwa z tancucha
dostaw bedg poszukiwaty pracownikéw o zrdznicowanym poziomie
specjalizacji i kompetencji. Wsrod przyktadowych zawoddw wymienia
sie ekspertéw prawnych, majatkowych i podatkowych, analitykéw
finansowych, inzynieréw, budowlafcéw, pracownikéw
fabryk, project menadzeréw, ekspertdow ds. marketingu
i sprzedazy, ekspertow ds. BHP, kontroli jakosci lub
logistyki czy naukowcow zwigzanych ze Srodowiskiem'.
—Duza cze5¢ wymagan dotyczgcych pracy i umiejetnosci
potrzebnych do wytworzenia gtownych komponentow
to prace o niskich lub Srednich umiejetnoSciach —
wyjasnia Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej
(PSEW). Jak dodaje, mozliwe, ze branza wkrétce stanie
przed wyzwaniem tzw. luki kompetencyjnej i brak
dostepu do wyspecjalizowanych kadr niezbednych do
rozwijania i obstugi nowych projektow.

Takze w sektorze offshore kluczowa role odegra
wyksztatcona kadra.

— Kompetencje, ktére beda niezbedne w tym sektorze, zwigzane sa
z zarzadzaniem i eksploatacjg morskich farm wiatrowych, w tym
miedzy innymi: inZzynierig mechaniczng, diagnostykg, energetyka,
ochrong Srodowiska, geologia i geotechnikg, eksploatacja jednostek
offshorowych stuzacych do obstugi farm — wyjasnia dr hab. Sambor
Guze, prof. Uniwersytetu Morskiego w Gdyni (UMG). — Cze5¢ tych
kompetencji jest ksztattowanych w sektorach juz funkcjonujgcych

W 2020 r. w sektorze
energetyki wiatrowej
zatrudnionych byto ok.

EDUKACJA

POD LUPA

Rozw0j zarowno Igdowej, jak i morskiej energetyki
wiatrowej to wzrost zapotrzebowania na dobrze
wyszkolong kadre pracownicza. Kluczowa role w tym
zakresie odgrywac beda uczelnie wyzsze. / JoANNA SPILLER

i wystarczy tylko uzupetni¢ wiedze tych oséb, dotyczaca specyfiki
dziatalnosci w obszarach morskich — dodaje.

Kluczowa rola uczelni wyzszych

Edukacja przysztych specjalistow w OZE nie zastapita jeszcze
kierunkdw ksztatcenia zwigzanych z energetyka konwencjonalng,
jak jednak zauwaza PSEW, widac taka tendencje.

— W Polsce funkcjonuje wiele centrow szkoleniowych, pozwalajacych
uzyskac niezbedne uprawnienia i kompetencje, czesto potwierdzane
wymaganymi certyfikatami (...). Na poziomie szkét Srednich,
w technikach i szkotach zawodowych powstajg specjalizacje zwigzane
z OZE — wymienia PSEW.

Jakie kroki sg potrzebne? Zdaniem dr. hab. Guze, w perspektywie
krétkoterminowej uczelnie powinny przygotowaé, w porozumieniu
z przedsiebiorstwami i firmami sektora energetyki wiatrowej, studia
podyplomowe, kursy i szkolenia.

— Jednym stowem oferte ksztatcenia zaspakajajaca obecne potrzeby
nowotworzonego sektora. Réwnolegle nalezy rozwija¢
studia pierwszego i drugiego stopnia, ktore powinny
uwzglednia¢ potrzeby dtugoterminowe. Powinny one
dotyczy¢ szeroko rozumianej eksploatacji, a potem
utylizacji elementéw i systeméw morskich farm
wiatrowych. Drugim waznym zadaniem stojacym
przed Uczelniami, jest ksztatcenie kadr, ktére beda
uczy¢ w szkotach ponadpodstawowych — wskazuje.
Podobnego zdania jest wiceminister infrastruktury
Marek Grobarczyk. Wskazuje on, ze wytworzenie
umiejetnosci i technologii mozliwe jest pod warunkiem
bliskiej wspotpracy instytucji panstwa i przemystu
z krajowymi oSrodkami naukowo-dydaktycznymi.

— Bez bliskiej wspétpracy instytucji panstwa, uczelni
wyzszych oraz polskich firm nie bedzie moZliwe zbudowanie wasciwej
pozycji podmiotéw, ktére docelowo powinny samodzielnie prowadzi¢
prace utrzymaniowe infrastruktury MEW oraz miec technologie
i zasoby do budowy kolejnych instalacji — podkresla wiceminister
Grobarczyk. @

1/ PSEW, I}, Krajowy tancuch dostaw w ladowej energetyce wiatrowej
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OX2 w transformacji energetycznej widzi takze wymiar
spoteczny. Jaki?

Katarzyna Suchcicka: Mysle, ze w OX2 podjeliSmy sie jednego
z najwigkszych wyzwan naszych czaséw — chcemy budowaé
prawdziwie zrownowazong przyszio$¢. Zielona transformacija
to nie tylko zmiana w obszarze zrédet energii, to takze szansa
w ujeciu spotecznym. W tym roku rozpoczeliSmy inicjatywe,
stuzacg przekwalifikowaniu sig pracownikdw sektora goriczego
odchodzgcych z branzy gérniczej oraz umozliwieniu podjgcia
zatrudnienia w branzy energetyki odnawialne;.

Na czym konkretnie polega projekt?

KS: OX2 wraz z partnerem Windhunter Academy realizuje
pilotazowy program szkolenr dla gorikéw na potrzeby energetyki
wiatrowej. Wspotpracujemy przy tym ze Spétkg Restrukturyzacii
Kopalr S.A, pod patronatem Polskiego Stowarzyszenia Energetyki
Wiatrowej.

Na poczatek programem zostato objetych kilkunastu gornikow.
Miesigczny kurs obejmuje cykl zaje¢ z zakresu m.in. pracy na
wysokosciach, bezpieczeristwa przeciwpozarowego, pracy
manualnej i pracy ha morzu. Szkoleni gérnicy zdobeda takze
umiejetnosci w zakresie obstugi i serwisowania modutéw
hydraulicznych, elektrycznych oraz instalacyjnych oraz zdobedg
uprawniania elektryczne typu E i D. Kurs uczy tez pracy na podescie
ruchomym wiszgcym oraz obstugi suwnicy. Przewidzieli$my
réwniez nauke jez. angielskiego w stopniu podstawowym lub
specjalistycznym oraz spotkania z ekspertami — do$wiadczonymi
technikami turbin wiatrowych.

Pierwszy zesp6t oséb odchodzacych z branzy wydobywczej
rozpoczatszkolenie w maju br., trwa juz rekrutacja drugiego zespotu.
Pracownicy otrzymuijg nie tylko bezptatny kurs specjalistyczny

www.ox2.com/pl
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Energetyka wiatrowa — nowy etap
w gorniczef karierze

— Transformacja energetyczna to takze nowy rynek pracy,

a droga z branzy wydobywczej do wiatrowej wbrew pozorom
nie jest odlegta. O zielonym przebranzowieniu w rozmowie

z Katarzyna Suchcicka, dyrektorem generalnym OX2 w Polsce.

i gwarantowane wynagrodzenie, ale takze zakwaterowanie oraz
wyzywienie podczas trwania szkolenia. Pilotaz prowadzony jest
wsrod pracownikow Spoétki Restrukturyzacii Kopalr, do ktorej
trafiajg osoby chcace odejsé z branzy korzystajgce z rzgdowego
programu oston socjalnych.

Jak wyglada kwestia uprawnien do pracy w branzy wiatrowej?
KS: Program szkoleniowy opracowany przez Windhunter
Academy jest zgodny ze standardami Global Wind Organisation,
Urzedu Dozoru Technicznego oraz Stowarzyszenia Inzynierow
i Mechanikéw Polskich. Oznacza to, ze osoby, ktére przejdg kurs
beda mogty pracowac przy instalacji i serwisowaniu turbin nie tylko
w Polsce, ale na catym $wiecie.

Czy gornicy sa chetni do takiego rozwinigcia skrzydet?

KS: Zainteresowanie jest duze. Wida¢, ze gornicy chcg podnosic¢
kwalifikacje i zdobywa¢ nowe. My z kolei jesteSmy przekonani,
ze znakomicie wykwalifikowane kadry odchodzace dzi$ z kopalri,
majg wazne miejsce w rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce.
Szkolenie jest szansg na ich pozostanie w branzy energetycznej.

Jak ocenia Pani potencjat rynku pracy w branzy OZE
w Polsce?

KS: Zapotrzebowanie na wykwalifikowanych pracownikéw
bedzie coraz wigksze, stad nasze zaangazowanie w ksztaicenie
kadr. Obecnie OX2 realizuje w Polsce budowe czterech farm
wiatrowych o mocach od 20 MW do 48 MW. UkoriczyliSmy réwniez
budowe naszej pierwszej farmy wiatrowej o mocy 21 MW. Farma
wiatrowa Zary to nasz pierwszy z lgdowych projektéw wiatrowych,
ktory uzyskat koncesje i zostat przekazany do uzytkowania.
Przygotowujemy sie do budowy czterech kolejnych.

\3
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Szkota z wiatrem

Wyjatkowe EKOlekcje
o odnawialnych zrédtach energii

Edukuj 0 wiefrze
i Wygrywaj nagrody

Szkota z Wiatrem to wyjgtkowy i bezptatny projekt edukacyjny dla szkét pod-
stawowych, chcacych nauczac w duchu ekologii.

W trosce o naszg Planete, Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowe] stworzyto
projekt ,Szkota z wiatrem” wierzac, ze tylko swiadomos¢ ekologiczna moze uwrazliwic
mtode pokolenie na aktualne problemy klimatu. Takie lekcje w prosty i ciekawy sposob
pokazuja jak juz dzis mozemy przeciwdziatac zmianom klimatycznym i uratowac Ziemie.

Szkola 2 Wiatrem fo gefowe scenarivsze:

v dla Klas I-lll (z mozliwoscia przeprowadzenia ich w starszych grupach przedszkolnych);
v dla Klas IV-VI(z mozliwoscig przeprowadzenia ich w klasach VIl - VIII};

v w ramach zajeé np. przyrody, fizyki, techniki, chemii, godzin wychowawczych;

¥ w ramach nauczania domowego przez rodzicow.

dak dotaczy¢ do projekfu?

Projekt Szkota z wiatrem to przedsiewzie-
cie edukacyjne, ktare przybliza dzieciom

i mtodziezy wspotczesne zagrozenia dla
czystej i zielonej Planety, jednoczesnie
promujgc idee proekologiczne, w tym
poszerzanie wiedzy o korzysciach ptyna-
cych z wykorzystywania odnawialnych
zrodet energii m.in. energetyki wiatrowej.

1. ZALOGU) SIE
Zaloguj sie i wypetnij kritki formularz w zakladee Scenariusze.

2. POBIERZ SCENARIUSZ LEKC)I
Pobierz scenariusz ze strefy dla zalogawanych,

3. PRZEPROWADZ LEKCJE
Wykorzysta) scenariusz | przygotu) wyiatkows lekcje dia dziecl.

g‘ i* szkola  Szczegoty akcji na stronie:
——_Zwisfrem  www.szkolazwiatrem.pl

4. STWORZ RELACJE Z LEKC)I

Opublikuj na fanpage'y szkoly | oznacz @PSEW oraz doda) #szkolazwiatrem i przedli link postu

na adres: szkolazwlatrem@psew.pl, a otrzymasz super gadzety, Szczegoly w regulaminie.

onkors Kolejna edycja Szkoty z wiatrem rusza juz
we wrzesniu a wraz z nig nowe konkursy

dla dzieci i nauczycieli  dla uczniéw oraz nauczycieli.
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Gdzie jest Polska i dokad zmierza w procesie transformacii
energetycznej, jak to oceniacie?

Rasmus Errboe: Po rosyjskiej inwazji na Ukraing wszyscy musimy
zada¢ sobie te pytania na szczeblu krajowym i unijnym. Gdzie
jestedmy z naszg transformacjg? Jak bezpieczny jest nasz system
energetyczny? | co oznacza dla nas niezalezno$¢ energetyczna?
Dla wszystkich w Europie stato si¢ jasne, ze uzaleznienie od
importu paliw kopalnych nigdy nie zapewni nam bezpieczeristwa
energetycznego, jakiego potrzebujemy — ani nie pozwala nam na
rozwigzanie globalnego kryzysu klimatycznego.

W trudnych czasach najlepszym rozwigzaniem jest potgczenie sit.
Zrobilismy to na szczycie w Esbjerg, aby przyspieszyé budowe
morskiej energetyki wiatrowej (MEW) na Morzu Pétnocnym.
| mozemy zrobi¢ to samo na Morzu Battyckim, ktore moze sie sta¢
kolejng zielong potega Europy, z Polska w roli gtowne;j.

Jestesmy diugoterminowym partnerem Polski, a teraz wieloletnia
wspotpraca polsko-duriska wehodzi na wyzszy poziom dzigki
zaangazowaniu Grsted w budowe morskich farm na polskim Battyku
razem z PGE — i miejmy nadzieje, ze takze z ZE PAK, z ktorym
chcemy pozyskaé nowe lokalizacje. Co wiecej, od 2023 r. Orsted
za posrednictwem Baltic Pipe ma odsprzedawa¢ do PGNIG cze$¢
gazu wydobywanego na Morzu Péinocnym, przyczyniajac sie do
zmniejszenia uzaleznienia Polski od gazu z Ros;ji.

Morska energetyka wiatrowa i zielone paliwa z OZE bedg odgrywaé
kluczowa role w wysitkach na rzecz budowania bezpieczeristwa
energetycznego i dekarbonizacji Europy i Polski. Musimy jednak
przyznaé, ze $wiat sie zmienit. Inwestorzy i dostawcy projektow
infrastrukturalnych, w tym morskiej energetyki wiatrowej, dziatajg po
24 |utego w innym otoczeniu makroekonomicznym i geopolitycznym.
Wazne jest, aby regulator pamietat o tych nowych warunkach, aby
unikna¢ utraty tempa zielonego przej$cia. Bedzie to kluczowe dla
szybkiej budowy przez Polske nowych mocy wytworczych.

Czy zielona energia moze sta¢ sie gwarantem bezpieczenstwa
energetycznego?

www.orsted.com
www.orsted.pl

MATERIAt SPONSOROWANY

Silne partnerstwa szansa

na zbudowanie zielonej potegi
Polski na Baftyku

— Po 10 latach dziatania w Polsce jesteSmy gotowi jeszcze
mochniej zaangazowac sie w sprawiedliwg i ekologicznag
transformacje, a takze rozwoj gospodarki — moéwi Rasmus Errboe,
Senior Vice President Orsted, Head of Continental Europe.

RE: Nasze analizy wskazuja, ze morska energia wiatrowa i zielony
wodbér majg potencjat, by do 2035 r. zastgpic okoto dwéch trzecich
obecnego importu rosyjskiego gazu do Europy. Aby tak sie stato,
Europa musi podwoi¢ tempo uruchamiania nowych mocy w offshore
wind z obecnych 3-4 GW do 8 GW rocznie do 2030 r., a nastepnie
do 20 GW rocznie od 2036 r.

Z kazdym gigawatem zainstalowanym w morskich farmach
zmniejsza sie zalezno$¢ Polski od importu paliw kopalnych.
Pojawiajg si¢ takze wyjatkowe mozliwosci rozwoju gospodarczego.
Skala inwestycji rzedu 20 GW mocy rocznie do 2030 r. mogtaby
pociggnaé inwestycje rzedu 7-10 mid euro u dostawcéw dla MEW,
w tym producentow fundamentow turbin wiatrowych, statkow,
podstaciji i kabli. Moze to by¢ ogromna szansa dla europejskiego
rozwoju gospodarczego, w tym dla gospodarki Polski.

Czy istnieje zrbwnowazony rozwdj bez sprawiedliwej
transformaciji?

RE: Z naszych doswiadczeri wynika, ze nie ma zrownowazonego
rozwoju, jesli nie szanuje sie w rownym stopniu intereséw ludzi,
$rodowiska i gospodarki.

Jesli nie bedziemy realizowa¢ inwestycji w zgodzie z ludzmi, to nie uda
sie wyszkoli¢ kadr potrzebnych do przyspieszenia transformaciii nie
wigczymy do niej lokalnych dostawcow. Angazowanie spotecznosci
wszedzie tam, gdzie dziatamy, oznacza napedzanie transformaci,
ktdra dzigki temu jest sprawiedliwa, lokalna i wigczajaca tych, ktérzy
obawiajg sie zmian.

Dlatego wzmacniamy zesp6t specjalistow w Warszawie, tworzac
m.in. centruminzynieryjne, ktore ma sig sta¢ hubem kompetencijidia
paristw battyckich i przyczdtkiem budowy MEW na Battyku.

Naszym inwestycjom towarzyszy¢ beda liczne inicjatywy spoteczno-
gospodarcze, takie jak regionalny Fundusz na rzecz Sprawiedliwej
Transformaciji Wielkopolski Wschodniej z budzetem 10 min euro,
ktdry zostanie ustanowiony przez ZE PAK i Orsted, jesli uda nam
sie w ramach trwajgcej procedury pozyskaé lokalizacje pod budowe

Orsted
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1,6 mld euro ma zostac zainwestowane w energetyke wiatrowa i stoneczng w UE
na potrzeby produkcji zielonego wodoru do 2030 r. —wynika z Planu REPowerEU
opublikowanego w maju br. Chetnych na tort nie zabraknie. S3 tez prognozy dla Polski.
/ MARTA WIERZBOWSKA-KUJDA

20 min ton

w planie REPowerEU

mlin ton zielonego wodoru

wyprodukowanych na terenie UE

oraz 10 min ton importowanych

— takie cele przedstawia majowy
plan uniezaleznienia sie Europy od rosyjskich surowcow
REPowerEU. Zaktada on liczne platformy wspétpracy
wewnatrzeuropejskiej, m.in. przy zakupie importowanego
w przysztosci wodoru i rozwoju rodzimych technologii.
Roboczy plan inwestycyjny wdrozenia REPowerEU’
mowi o przysztej przysztej potrzebie powszechnosci
wykorzystania wodoru. Wskazuje potrzebe 16 mld euro
inwestycji w zrodta wiatrowe i stoneczne dedykowane
produkgji zielonego wodoru, co ma pozwoli¢ zaoszczedzic
1mld m?3gazu. Konsumpcja wodoru w wielu sektorach ma
wzrosnal w stosunku do zatozen pakietu ,Fit for 55" (np.
48razy w cieple przemystowym).

Ku obnizeniu kosztow

Koszty wytwarzania zielonego wodoru?
(elektrolizer + elektrownia wiatrowa na ladzie/
elektrownia PV) to ok. 2-75 USD'2020/kg H,.

Prognozy wskazuja, ze ok. 2030 r. bedzie on
konkurencyjny cenowo dla wodoru szarego,
pozyskiwanego z paliw kopalnych. Ten kosztuje

1-3,5 USD'2020/kg H,, cho¢ mozliwy jest

wzrost (za wzrostem cen uprawnien do emisji

C0,). Warunkiem konkurencyjnosci zielonego

wodoru jest spadek cen elektrolizerow oraz

spadek kosztéw energii elektrycznej doich zasilania. Nizsze
koszty generacji z OZE mozna z kolei uzyskac przez efekt
skali i wiecej mocy wiatrowych oraz fotowoltaicznych
w systemie.

Polskie potrzeby...

Co jeszcze przemawia za tym, by rozwdj rynku zielonego
wodoru w Polsce zbiegt sie ze znacznym wzrostem
mocy zainstalowanych w wietrze? Wynika to m.in. ze

struktury systemu elektroenergetycznego i potrzeby jego
bilansowania (w ujeciu rocznym i godzinowym). Analizujac
rozne warianty, wzrost zapotrzebowania na energie oraz
wycofywanie zroédet weglowych z systemu, autorzy raportu
PSEW i DISE (przypis) pisza o sytuacji w 2040r. nastepujaco:
.dopiero zainstalowanie w energetyce wiatrowej naprawde
duzych mocy — na ladzie 16 GW, na morzu 20 GW — daje
szanse zbilansowania zapotrzebowania przy niewielkim
udziale pozostatej generacji weglowej (10 GW) oraz nowych
gazowych jednostek szczytowych. Warunkiem (...) jest
mozliwos¢ zagospodarowania nadwyzek z OZE, ktore
pojawia sie w znaczacych ilosciach (ok. 20% catkowitej
wyprodukowanej energii)”.
Do uzyskania konkurencyjnosci rozwoj rynku bedzie
wymagat stymulacji doptatami (do inwestycji lub na
poziomie operacyjnym). Luka finansowa
zostafa oszacowana na 800-900 PLN/MWh
(listopad 2021 r.). Na poziomie strategicznym
jednak klamka zapadta, co wskazujg zarowno
strategia wodorowa UE, jak i Polska Strategia
Wodorowa (PSW).

...i strategiczne cele

PSW zaktada cele minimum 50 MW produkdji
niskoemisyjnego wodoru do 2025 r. i 2 GW
w elektrolizerach w 2030 r. Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska obecnie nie prowadzi prac
nad ich podwyzszeniem, ale tego nie wyklucza.
— Z uwagi na dynamiczng sytuacje miedzynarodows,
polityke Unii Europejskiej w obszarze wodoru, a takze
Sciste powigzanie PSW z trescig innych strategicznych
dokumentéw, jak PEP2040, nie jest wykluczone, Ze zostanie
ona zaktualizowana—mowi Ireneusz Zyska, petnomocnik
rzadu ds. OZE. Duza aktualizacja, wraz z analizg potrzeb
rynku, planowana jest w sprawozdaniu z realizacji PSW
za2025r.
Jakie sg priorytety rzadu na ten rok? Po pierwsze prace
nad tzw. Konstytucja dla wodoru —pakietem legislacyjnym



obejmujacym m.in. zmiany w Prawie energetycznym.
Zgodnie z Porozumieniem sektorowym na rzecz rozwoju
gospodarki wodorowej powotano tez Rade Koordynacyjna
ds. Gospodarki Wodorowej.

— W 2022 r. cele Porozumienia sektorowego beda
koncentrowac sie na dziatalnoSci badawczo-
rozwojowej w zakresie doskonalenia technologii
produkcji niskoemisyjnego wodoru, elektrolizeréow,
rozwoju technologii poligeneracyjnych, separacji
wodoru i technologii power-to-x, ktéra umozliwia
konwersje energii na wodér i odwrotnie. Pozostata
aktywnoS¢ w obszarze B+R bedzie sie skupiaé
na ogniwach paliwowych, integracji systemoéow
wodorowych z infrastrukturg energetyczna i obnizeniu
emisyjnosci w przemysle hutniczym i cementowym.
Zgodnie z PSW w 2022 roku zaplanowane zostato
powotanie Centrum Technologii Wodorowych —
zapowiada Ireneusz Zyska. @

1/ Opublikowany w maju 2022 r.,,COMMISSION STAFF WORKING
DOCUMENT IMPLEMENTING THE REPOWER EU ACTION PLAN (...)"
2/ Dane za raportem ,,Zielony wodor z OZE w Polsce”, 2021, Polskie

Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej i Dolnoslaski Instytut Studiow
Energetycznych
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Dyrektor Sprzedazy

+48 519 098 098
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detekcja uszkodzen

Get Vision, to platforma oparta o silnik Al Microsoft,
pozwalajgca na automatyzacje przygotowania
raportéw inspekeji urzqdzen tylko dzigki zatadowaniu
zdjeé z inspekgii.

Nasza aplikacja osigga optymalizacje interpretacii
dziesigtkdw tysiecy zdje¢ w utamku czasu potrzebnego
na manualng analize.

Obecnie system rozpoznaie i klasyfikuje najczestsze
uszkodzenia turbin wiatrowych oraz generuje gotowy,
prekonfigurowany raport z inspekcji z mozliwosciq
edycji wynikdw. Do korica 2022 powstanie takze model
rozpoznawania dla farm fotowoltaicznych.

getvision.pl stworzony przez 1 GETITDAN
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NIE TYLKO

O PIENIADZACH.

ZYSKI T KOSZTY TRANSFORM

Rozwoj energetyki odnawialnej warto rozwazyc nie tylko przez pryzmat finansowego
bilansu. Z kolei korzysci niefinansowe mogg zostac przetozone na jezyk ekonomii.

/ DOMINIKA ADAMSKA

.Dla przedsiebiorcow
OZE to dzis

silny argument
ekonomiczny,
jednoczesnie biznes
coraz bardziej zdaje
sobie sprawe, ze
bez zielonej energii
nie bedzie mozliwe
spetnienie celow
ESG”

akie s3 pozaekonomiczne korzysci pty-

nace z energetyki wiatrowej? Dyrektor

ds. regulacji w Polskim Stowarzyszeniu

Energetyki Wiatrowej Piotr Czopek pro-

ponuje wrocic do korzeni branzy OZE.

— Genezg rozwoju energetyki odnawial-
nej byty negatywne zmiany klimatyczne wywotane
spalaniem paliw kopalnych, a nie korzysci ekono-
miczne. Niemniej jednak ograniczenie emisji CO, dzieki
rozwaojowi m.in. energetyki wiatrowej oznaczac bedzie
w przysztosci mniejsze koszty na adaptacje do zmian
klimatu— przypomina Piotr Czopek. Wskazuje analogie
z redukcjg emisji szkodliwych substancji do powietrza,
ktéra zmniejsza smog, a za tym liczbe przedwczesnych
zgondw oraz nakfady na stuzbe zdrowia.

Jak wycenic niefinansowe korzysci?

Pozaekonomiczne aspekty mozna przetozyé na
finanse, uwzgledniajac w tym rachunku wieloletnia
perspektywe. Piotr Czopek podaje za przyktad rozwoj
morskiej energetyki wiatrowej. Dzi5 w Polsce jest on
w fazie poczatkowej i wymaga naktadéw finansowych,
ale s3 to projekty dtugoterminowe.

— W pewnym sensie wszystkie korzysci ptynace z roz-
woju sektora offshore w Polsce beda miaty wymiar
ekonomiczny. | nie chodzi tu tylko o wzrost zatrud-
nienia czy rozwéj krajowego fancucha dostaw, ale tez
0zmniejszenie zanieczyszczen, ograniczenie negatyw-
nego oddziatywania sektora energetycznego na klimat
czy zmiany strukturalne na rynku pracy — wyjasnia.

Perspektywa biznesu nie ogranicza sie tylko do firm
z faficucha dostaw energetyki odnawialnej, bowiem
dla wszystkich sektoréw pochodzenie energii nabiera
coraz wiekszego znaczenia.

— Biznes potrzebuje przewidywalnosci, stad rosnie
zainteresowanie dtugoterminowymi kontraktami
zakupu odnawialnej energii w przewidywalnej cenie
(cPPA). Dla przedsiebiorcow OZE to dzis silny argument
ekonomiczny, jednoczesnie biznes coraz bardziej zdaje
sobie sprawe, ze bez zielonej energii nie bedzie mozliwe
spetnienie celéw ESG. Taksonomia zréwnowazonego
finansowania zaktada, ze inwestycje bedg zgodne
z zatozeniami Zielonego tadu. W przeciwnym razie
firmy beda miaty utrudniony dostep do pozyskania
finansowania, utracg konkurencyjnosc etc. — mowi
Matgosia Bartosik, zastepca dyrektora generalnego
WindEurope.

Rozw6j OZE okiem ekonomisty

Prof. dr hab. Tomasz Zylicz z Wydziatu Nauk Ekono-
micznych Uniwersytetu Warszawskiego uwypukla
ztozono5¢ transformacji energetyczne;.

— Energetyka spalajgca paliwa kopalne obarczona jest
kosztami, ktore sg ukryte przed bezposrednimi uzyt-
kownikami, poniewaz obcigzajg wszystkich naokoto,
powodujac wzmozong zachorowalnos¢, dewastacje
krajobrazu, zwiekszong korozje infrastruktury itd.
Mogtoby sie wydawac, ze gdyby tylko dobrze policzyé
owe koszty, to okaze sig, ze elektrownie weglowe, ole-
jowe i gazowe nalezatoby natychmiast pozamykac...
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Ale tak nie jest—zauwaza profesor. W jego opinii ceny
energii z OZE spadaja zbyt wolno, aby oprzec sie tylko
na niej.

Patrzac przez pryzmat kosztéw Srodowiskowych, pro-
fesor przypomina, ze energetyka odnawialna nie jest
catkowicie bezproblemowa.

— Tamy grodzg rzeki; produkcja paneli PV wymaga
zuzycia pierwiastkow, ktérych pozyskanie dewastuje
krajobraz; uprawa biomasy wykorzystuje teren, ktéry
mégtby stuzy¢ produkcji Zywnosci; ornitolodzy narze-
kaja na kolizje ptakéw z wiatrakami— wymienia.

— Z punktu widzenia ekonomisty poprawa efektyw-
nosci energetycznej jest najbardziej przyjazng dla
Srodowiska metodg ewolucji energetyki— konkluduje
prof. Zylicz.

Spoteczenstwo ,za”, gdy czerpie
korzysci

Piotr Rudyszyn z Instytutu Jagiellonskiego zauwaza,
ze polskie regulacje w obszarze energetyki wiatrowe;j
spowodowaty op6znienie naszej branzy wzgledem
innych panstw, zwfaszcza Europy Zachodnie;j.

— Zmiana obowigzujgcych w Polsce przepiséw powinna
byc potaczona z poprawa akceptacji spotecznej—uwaza
Piotr Rudyszyn. Jako trwate i skuteczne rozwigzanie
majace na celu te poprawe wskazuje partycypacje spo-
tecznoscilokalnych w zyskach z projektow wiatrowych.
Taki model funkcjonuje np. w Niemczech. — Dziafa to
tak, Ze inwestor dzieli sie zyskiem ze spotecznoscia.
I nie méwie tylko o dzierzawcy gruntu—wyjasnia. Pod-
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kresla, ze w Polsce niezbedne s3 podobne rozwigza-
nia, dzieki ktdrym spoteczefistwo bedzie akceptowac
nowe farmy wiatrowe i co wazniejsze — czerpac z nich
wymierne korzysci.

Kolor wolnosci

Dostep do niedrogiej i nowoczesnej energii jest jednym
z Celéw Zréwnowazonego Rozwoju (cel 7). Poprawa
tego dostepu w potaczeniu z innowacjami i wzrostem
wydajnosci maja kluczowe znaczenie dla osiggniecia
sprawiedliwego i zrownowazonego wzrostu gospo-
darczego przy jednoczesnym ograniczeniu globalnego
ocieplenia — wskazano w raporcie UNEP" dodajac, ze
wielkoskalowe instalacje OZE (na ladzie, rzekach i oce-
anach) wymagaja starannego planowania, aby uniknaé
lub zminimalizowat negatywny wptyw na przyrode
oraz bezpieczefstwo zywnosSciowe i wodne.
Matgosia Bartosik dodaje, ze w obecnej sytuacji geopo-
litycznej i w konteksScie bezpieczehstwa energetycz-
nego OZE nabierajg szczegdlnego znaczenia.

— Hasto niezaleznosci energetycznej stawiane jest
obok neutralnosci klimatycznej. W tym momencie
widzimy, ze Freedom is Green — podkresla.

— Kazda korzysé niematerialna osiggana z rozwoju
energetyki wiatrowej powinna zosta¢ odpowiednio
skwantyfikowana i przedstawiona. Czesto zapomi-
namy o tych korzysciach deprecjonujac w ten sposéb
wptyw rozwoju OZE na nasze otoczenie — konkluduje
Piotr Czopek. @
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i przedstawiona”

1/ Making Peace with Nature.

A scientific blueprint to tackle the
climate, biodiversity and pollution
emergencies, 2021 United Nations
Environment Programme



/ bielik caty, i operator syty

— Jesli liczba turbin wiatrowych w Europie wzrosnie o tysigce
sztuk, to zwigkszy sie i ryzyko Smiertelnosci ptakow

na farmach wiatrowych. Jak przeciwdziata¢ kolizjom i dlaczego
operatorzy moga na tym zyskaé — méwi Adam Jaworski,

Przyspieszony rozwdj energetyki wiatrowej, to wzrost ryzyka
dla awifauny. Co z tym robi¢?

Adam Jaworski: To prawda, ze sg zagrozenia, ale nie mozemy
sie ba¢ rozwoju cywilizacyjnego. Jak motoryzacja wprowadzita
pasy bezpieczenstwa by chroni¢ ludzi, tak energetyka
wiatrowa powinna stosowa¢ systemy detekcyjno-reakcyjne
by minimalizowa¢ ryzyko kolizji cennych ptakéw z turbinami.
Takie systemy sg dostepne od kilku lat, ale stosowane do$é
rzadko. Jesli gwattowny rozwoj energetyki wiatrowej nie pojdzie
W parze z prewencjg, pewne gatunki awifauny mozemy utraci¢
bezpowrotnie.

Czy wiadomo, ile ptakéw ginie w wyniku kolizji?

AJ: Skala $miertelno$ci ptakéw na farmach wiatrowych zalezy
od wielu czynnikéw, w tym od potozenia farmy wzgledem siedlisk
i stref bytowania poszczegélnych gatunkéw. Duze ptaki drapiezne
sg tu szczegdlnie narazone. Dysponujemy tylko szacunkowymi
danymi, ale skala jest znaczaca szczeg6lnie w kontek$cie
oddziatywania lokalnego, gdy na danym obszarze moze by¢ np.
tylko kilka czy kilkanascie par danego gatunku ptakéw.
Podejscie do tego zagadnienia jest zréznicowane
w poszczeg6inych krajach UE. W Hiszpanii ornitolog ocenia ryzyko
Smiertelnosci ptakdw chronionych w danej lokalizacji i wskazuje,
gdzie nalezy zamontowaé system ochrony ptakéw. Podobnie
we Franciji, gdzie po stwierdzeniu kolizji cennych przyrodniczo
gatunkow, odpowiedni organ naktada obowigzek zamontowania
systemu ochronnego. Tymczasem w Polsce co roku pojawiajg
sie informacje o $miertelnych kolizjach bielikow, orlikéw, czy
bocianéw, ale nie powoduje to zadnej reakcji ze strony organow
ochrony srodowiska. Co ciekawe, w Stanach Zjednoczonych
zapadt niedawno wyrok przeciw spotce prowadzacej ponad
100 farm wiatrowych na terenie catego kraju. Natozono na nig
grzywne 1,8 min dol., gdyz od 2012 r. na 50 farmach doszto do
137 $miertelnych kolizji bielikéw amerykariskich i ortow przednich.
Dodatkowo sad zobowigzat tego operatora do pokrycia kosztow
odtworzenia ww. gatunkéw (6,2 min $), wdrozenia w ciggu 5 lat
dziatart minimalizujgcych kolizje ptakow drapieznych z turbinami

www.bioseco.com
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prezes Bioseco.

wiatrowymi (27 min $) oraz wyznaczyt grzywne za kazdy kolejny
przypadek kolizji (29,6 tys. dol). To precedens, ktéry powinien
dac do myslenia.

Jaka ochrone zapewnia administracja?

AJ: Sporadycznie organy odpowiedzialne za ochrong $rodowiska
naktadajg obowigzek czasowego wytgczenia turbiny albo
stosowania systemu detekciji. Z kolei w decyzji Srodowiskowe;j,
naktadajac obowigzek wytaczenia turbiny, urzad czesto nie
pozostawia operatorowi alternatywy w postaci zastosowania
systemu minimalizacji kolizji. Przeprowadzilimy pilotazowe
badania i wyniki pokazaty, ze przy stosowaniu systemu Bioseco
Bird Protection System (BPS) mozna zredukowaé czas wytgczen
0 ok. 50% w stosunku do czasu narzuconego przez urzad.

W Niemczech bardzo czestg praktykg jest wpisywanie
dtugotrwatych wytaczen (ostatnio nawet od marca do sierpnial).
Obecnie testujemy pilotazowo skuteczno$¢ BPS w Niemczech
i liczymy na przefom w sprawie.

Jak dziata Bird Protection System?

AJ: System Bioseco dziata w oparciu o stereowizje i zaawansowane
algorytmy, co gwarantuje wysoka skutecznos¢ detekcji jak rowniez
klasyfikacji wielkosci. System pozwala na wykrycie duzych ptakow
i zatrzymanie turbiny (w przypadku bielika nawet z odlegto$ci
800 m). Takze liczba fatszywych wytaczen jest mniejsza nawet
0 80% w stosunku do systeméw opartych o monitoring z jednej
kamery. Kaskadowy system odstraszaczy wykorzystuje metody
prewencyjne, takie jak ostrzegacze $wietlne oraz dzwiekowe.
DostosowaliSmy technologie do akceptowalnej minimalizaciji
poziomu ryzyka z jednoczesnym uwzglednieniem mozliwosci
finansowych deweloperow. Efekt? Nasz system jest nieco drozszy
niz analogiczne, cho¢ mniej zaawansowane systemy z innych
krajow, ale juz 6-8 razy tariszy niz najbardziej zaawansowany
system wizyjny z USA.

Warto podkresili€, ze prace B+R niezbedne dla stworzenia naszej
technologii sg od lat wspierane przez NCBIR w ramach POIR.

kioseco

Innovation for bird monitoring
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