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Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej powierzyto nam zlecenie polegajgce na przeanalizowaniu wptywu
wstrzymania inwestycji (zaréwno rozwojowych, nieobjetych pozwoleniami na budowe wydanymi do dnia wejscia
ustawy w zycie, jak i modernizacyjno-odtworzeniowych) w sektorze lgdowej energetyki wiatrowej na moce
zainstalowane w sektorze i w konsekwencji na produkcje energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych.

Motywem zlecenia byto zgloszenie 19 lutego do Sejmu RP projektu ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych, uchwalonej w ostatecznym ksztatcie 20 maja (popularnie okreslanej jako ustawa odlegto $ciowa ),
obejmujacej ograniczenie odlegtosci od najblizszych zabudowan mieszkalnych i czesciowo mieszkalnych, w jakiej
moga by¢ budowane nowe elektrownie wiatrowe.

Wyniki analiz przedstawiamy w niniejszym raporcie.
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2. Podsumowanie

Ponizej prezentujemy podsumowanie raportu wraz z opisem najistotniejszych stwierdzen, zatozen oraz wnioskow
wynikajgcych z przeprowadzonej przez nas analizy.

ROLA ENERGETYKI WIATROWEJ W OBECNYM | PRZYSZtYM MIK SIE ENERGETYCZNYM

. Po okresie dynamicznego wzrostu moce zainstalowane w lgdowej energetyce wiatrowej na koniec 2015 r.
wyniosty 4 978 MW, a produkcja energii z wiatru szacowana jest na 10 702 GWh, co stanowi 47,6% taczne;j
produkcji energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych.

e Szacowany wzrost mocy w pierwszej potowie 2016 r. wynosi 497 MW i sg to instalacje, ktérych budowa
zaczeta sie w 2015 r. Zakladamy, ze obecnie w budowie nie ma juz instalacji 0 znaczgcej mocy. Ze wzgledu
na brak wsparcia swiadectwami pochodzenia elektrowni, ktére po raz pierwszy wprowadzg energie
elektryczng do sieci od 1 lipca 2016 r., nie przewiduje sie rozpoczecia budowy przemystowych nowych mocy
wiatrowych do momentu rozstrzygniecia pierwszej aukcji zorganizowanej na podstawie ustawy z dnia 20
lutego 2015 r. 0 OZE (tj. do drugiego potrocza 2016 r.). Nalezy sie zatem spodziewac, ze pierwsze nowe moce
nie powstang przed drugim pétroczem roku 2017.

. Do osiggniecia celow stawianych przed Polskg przez UE (udziat energii z OZE w koncowym zuzyciu energii
brutto w 2020 roku réwny 15%) niezbedne jest, zgodnie z szacunkami zawartymi w Krajowym Planie Dziatania
w zakresie energii ze zrodet odnawialnych, wyprodukowanie w roku 2020 32,4 TWh energii elektrycznej z
OZE. Oznacza to konieczno$¢ zwigekszenia produkcji w latach 2016-2020 o 10,0 TWh.

e Wedlug naszych szacunkéw, zakladajgc ustalenie budzetéw aukcyjnych na poziomie zgodnym
Z zamierzeniami projektodawcy ustawy o OZE, az 6 TWh z zatozonych 11,2 TWh moglyby zapewni¢ duze
elektrownie wiatrowe.

ROZWIAZANIA PROPONOWANE W PROJEKCIE

. Najwazniejsze z punktu widzenia branzy wiatrowej zmiany zaproponowane przez ustawodawce obejmujg
miedzy innymi:

1) ograniczenie odlegtosci od najblizszych zabudowan mieszkalnych i czesciowo mieszkalnych, w jakiej
mogg by¢ budowane nowe elektrownie wiatrowe,

2) zwiekszenie podstawy opodatkowania podatkiem od nieruchomosci (warto$¢ catej elektrowni wiatrowej
zamiast jedynie fundamentu i wiezy) poprzez nowelizacje prawa budowlanego w czesci zawierajgcej
definicje budowli,

3) nakazanie producentom uzyskiwania decyzji Urzedu Dozoru Technicznego — nie rzadziej niz co dwa lata
oraz po kazdej modernizacji lub naprawie elektrowni wiatrowej — o dopuszczeniu do eksploatacji wraz z
uiszczeniem ,optaty za czynnosci UDT”, ktorej wysokos¢ oraz sposéb ustalania, terminy i warunki
pobierania ustali w rozporzadzeniu minister wtasciwy do spraw gospodarki, a ktére siega¢ mogg 1%
wartosci inwestycji.

* W niniejszym raporcie koncentrujemy sie na oszacowaniu skutkow finansowych wstrzymania budowy farm
wiatrowych w Polsce (zarbwno w zakresie inwestycji rozwojowych jak i, od ok. 2025-2030 r.,
odtworzeniowych) wskutek potencjalnego wdrozenia zakazu wydawania pozwolen na budowe farm
wiatrowych lokalizowanych w odlegtosci mniejszej niz dziesieciokrotno$¢ wysokosci turbiny od zabudowan
calkowicie lub czesciowo mieszkalnych.

* Analiza opiera sie na zalozeniu, ze tak rygorystyczne kryterium spowoduje, ze Zzadna z potencjalnych
lokalizacji ladowych elektrowni wiatrowych w Polsce nie bedzie budzi¢ zainteresowania inwestoréw, tzn. ze
inwestycje w elektrownie wiatrowe przemystowe (wieksze od mikroinstalacji) zostang od roku 2017
wstrzymane. Mimo duzej liczby pozwolen na budowe wydanych przed wejsciem w zycie ustawy (wedtug
szacunkéw PSEW chodzi o projekty wiatrowe o mocy ok. 2000 MW), na podstawie ktdrych teoretycznie mozna
by (po przejsciu prekwalifikacji) zgtosi¢ projekty do aukcji, wydaje sie, ze zapisy ustawy w praktyce zablokujg
powstawanie nowych elektrowni. Niemal kazdy powstajgcy projekt wymaga na etapie budowy modyfikaciji,
niemozliwych do przewidzenia przed jej rozpoczeciem, a wymagajgcych uzyskania tzw. zastepczego
pozwolenia na budowe. Projekt z 19 lutego nie przewiduje takiej mozliwosci w odniesieniu do projektow
niespetniajacych wysrubowanego kryterium odlegtosciowego. Pozyskanie finansowania byloby zatem przy
takim ryzyku niedokonczenia budowy badz naruszenia prawa budowlanego niezwykle trudne.
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ZASTAPIENIE PRZYSZLYCH ELEKTROWNI WIATROWYCH INNYMI TECH NOLOGIAMI

. Energetyka wiatrowa to najtansze zrodto energii elektrycznej z OZE. Jesli inwestycje w moce wiatrowe bedg
musialy od drugiej potowy 2016 r. ustgpi¢ miejsca inwestycjom w inne technologie, zwiekszy to koszty
produkcji energii obcigzajgce konsumentéw i biznes. Potencjalna produkcja energii z wiatru (wspomniane 6
TWh) bedzie musiata zosta¢ zastgpiona przez produkcje z biomasy (5,1 TWh, w tym 1,2 TWh energii
pochodzacej z elektrowni weglowych przystosowanych do wspotspalania biomasy), biogazu (0,6 TWh) i
elektrowni stonecznych (0,3 TWh). W konsekwencji LCOE ($redni diugoterminowy koszt energii elektrycznej)
instalacji przemystowych powstatych w latach 2017-2020 bedzie o ok. 60 PLN na MWh wyzszy niz mégtby
by¢ przy zastosowaniu elektrowni wiatrowych (wzrosnie srednio z 340 PLN/MWh az do 400 PLN/MWh).

. Ponadto elektrownie wiatrowe wybudowane do konca pierwszego po6trocza 2016 r. bedg musialy po utracie
przydatnosci technicznej zostaé zastgpione nowymi mocami. Nalezy bowiem przyjgé¢, ze po roku 2020
produkcja energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych nie powinna spadac¢ (w $wietle celéw emisyjnych
powinna wrecz dynamicznie rosngc¢). W raporcie zajmujemy sie oszacowaniem kosztu zastgpienia instalacji
ztomowanych po roku 2025. O ile ze wzgledu na duzg niepewnos¢ co do LCOE instalacji oddawanych w roku
2030 i pozniej trudno obecnie doktadnie oszacowa¢ to, jak duzy dodatkowy koszt towarzyszyt bedzie
zastepowaniu energetyki wiatrowej nowymi mocami w innych technologiach OZE, to z naszych szacunkow
wynika, ze mogtby on siegngé¢ 2,6 mld PLN rocznie od roku 2042.

FINANSE GMIN

*  Wstrzymanie inwestycji w nowe elektrownie wiatrowe uderzy w budzety gmin. Wptyw ten polegac bedzie na
utracie przez samorzady lokalne potencjalnych wpltywéw z podatku od nieruchomosci oraz z udzialu w
podatkach dochodowych (PIT oraz CIT), ktére moglyby by¢ uiszczane przez operatoréw nowopowstatych
instalacji.

e Oznacza to brak wplywéw z tytulu podatku od nieruchomosci w latach 2018-2020 w tacznej kwocie
204 min PLN, a od roku 2020 — 97 min PLN rocznie .

e Szacowana utrata wptywow z CIT i PIT przez gminy to 33 min PLN w latach 2018-2020.

. Ponadto mozna oceni¢ skale wpltywu braku inwestycji odtworzeniowych od roku 2030 na przychody
samorzadow. Wyrazona w cenach roku 2015 utrata przychoddw z podatku od nieruchomosci wyniesie do
240 min PLN rocznie (od roku 2041), za$ z podatkéw dochodowych — do 39 min PLN rocznie (w roku 2041).

ZATRUDNIENIE W SEKTORZE

. Przy budowie, a nastepnie obstudze i utrzymaniu farm wiatrowych powstajg miejsca pracy. W latach 2017-
2020 brak inwestycji w nowe moce spowoduje ubytek ok. 12,7 tys. tymczasowych oraz 1,1 tys. statych miejsc
pracy. W latach 2021-2029 nadal brakowa¢ bedzie 1,1 tys. statych miejsc pracy, jakie powstatyby przy
wczesniejszych inwestycjach.

. Bez inwestycji odtworzeniowych od roku 2030 nie powstanie nawet blisko 10 tys. tymczasowych miejsc
pracy zwi gzanych z budow g (w roku 2037), a 2,7 tys. statych miejsc pracy zostanie zlikwidowanych do
roku 2041 (w tym najwiecej — 650 miejsc pracy w roku 2041.

Wybrane efekty wstrzymania inwestycji w sektorze lgdowej energetyki wiatrowej 6
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3. Rola energetyki wiatrowej w obecnym i przysztym miksie
energetycznym

WYMAGANIA DOTYCZACE PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z OZE

W zwigzku z celami klimatycznymi UE do 2020 Polska zostata zobowigzana do osiggniecia 15,0% udziatu energii
z OZE w caltkowitym zuzyciu energii brutto w 2020 roku. Realizacja tego celu zostata roztozona w nastepujgcy
sposab:

energia elektryczna — 19,13%;
ogrzewanie i chtodzenie — 17,05%;
transport — 10,14%.

Wedhtug Krajowego Planu Dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych?® do spetnienia wymagan dla sektora
elektroenergetycznego powinna wystarczy¢ produkcja ze zrédet odnawialnych na poziomie 32,4 TWh rocznie.

Z kolei w dokumencie Whnioski z analiz prognostycznych na potrzeby Polityki Energetycznej Polski do 2050 roku?
zalozono, ze cel dotyczacy udziatu OZE w produkcji energii elektrycznej zostanie spetniony przy produkcji na
poziomie 34 TWh.

OBECNA PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z OZE

Dane dotyczgce historycznej produkcji energii elektrycznej z OZE zostaty przedstawione w ponizszej tabeli. Dane
dotyczace lat 2010-2014 pochodzg z opracowania ,Energia ze zrédet odnawialnych w 2014 r.” opublikowanego
przez Gtéwny Urzad Statystyczny3. Dane dotyczace roku 2015 pochodzg z opracowan Agencji Rynku Energii S.A.

Tabela 1 Produkcja energii elektrycznej ze  zr6det odnawialnych

Produkcja z OZE Jednostka 2010 2011 2012 2013 2014 2 015P 2016P

Woda GWh 2920 2331 2037 2439 2182 1828 2382
Wiatr GWh 1664 3205 4747 6 004 7 676 10 702 12 600
Biopaliwa state GWh 5905 7 148 9529 7 932 9160 9 044 6 564
w tym wspétspalanie GWh 5593 6 389 7 239 3929 4510 4 480 2000
Biogaz GWh 398 451 565 690 816 842 842
Bioptyny GWh 1 1 - 1 - - -
Energia stoneczna GWh - - 1 1 7 57 71
RAZEM GWh 10 888 13 136 16 879 17 067 19 841 22 472 22 459

Zrédio: GUS, URE, obliczenia wtasne TPA Horwath

Szacunki dotyczace lat 2015 oraz 2016 zostaty przygotowane przy nastepujgcych zatozeniach:

Woda — produkcja w roku 2016 na podstawie $redniej produkcji w latach 2010-2014 (rok 2015 zostat
pominiety, gdyz produkcja byta niereprezentatywna z powodu niekorzystnych warunkéw pogodowych),
Wiatr — produkcja w roku 2016 — obliczenia TPA Horwath na podstawie danych URE i PSE,

Biomasa —produkcja w roku 2016 zatozona na poziomie produkcji z roku 2015, z wylgczeniem produkciji
pochodzgcej z instalacji wspoispalania wegla z biomasg (w tym celu zatozylismy, ze produkcja
pochodzaca ze wspoétspalania wyniesie 2000 MWh co wynika ze zmiany systemy wsparcia dla prostego
wspotspalania. W styczniu 2016 roku nastgpit spadek produkcji ze wspoétspalania o 55% do wartosci 179
GWh — zaktadamy, ze produkcja roczna wyniesie nieco mniej niz dwunastokrotnos$é tej wartosci),

Biogaz —produkcja w roku 2016 zatlozona na poziomie produkcji z roku 2015,

! Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych, www.mg.gov.pl

2 Projekt Polityki Energetycznej Polski do 2050 roku — Zatgcznik nr 2 - Wnioski z analiz prognostycznych na potrzeby Polityki
energetycznej Polski do 2050 roku, www.bip.me.gov.pl

3 Energia ze zrodet odnawialnych w 2014 r. — Gléwny Urzad Statystyczny Departament Produkcji, Agencji Rynku Energii
S.A., Warszawa 2015
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Energia stoneczna — produkcja w roku 2016 wynikajgca z mocy zainstalowanej na koniec 2015 roku (wg
URE przy zatozeniu $redniej produktywnosci na poziomie 1000 MWh/MW rocznie).

Zaktadamy, ze powyzsze szacunki nie beda odbiega¢ znaczgco od faktycznej produkcji ze zrédet odnawialnych w
roku 2016, biorgc pod uwage wstrzymanie procesOw inwestycyjnych przez wiekszos¢ inwestoréw w OZE
w oczekiwaniu na pierwszg aukcje OZE).

Wykres 1 Prognozowana produkcja energii elektryczne  j ze zrodet odnawialnych w 2016 roku

0%

4%

= \Woda

Wiatr
29%

Biopaliwa state

56% = Biogaz

Energia stoneczna

Zrédio: GUS, URE, PSE, obliczenia wlasne TPA Horwath
WYMAGANA PRODUKCJAW RAMACH NOWEGO SYSTEMU WSPARCIA

Zgodnie z Krajowym Planem Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych spetnienie zobowigzan wobec
UE wymaga tego, aby catkowita produkcja energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii siegneta w roku 2020
32,4 TWh.

Przy zalozeniu, ze produkcja energii elektrycznej w roku 2016 wyniesie 22,4 TWh, do wypetnienia celu niezbedne
bedzie sprzedanie na aukcjach przynajmniej 10 TWh dodatkowej energii rocznie (11,6 TWh jesli przyjac, ze
wigzgca bedzie wartosé podana w PEP 2050).

Przyjmujemy (zgodnie z odpowiedzig na interpelacje nr 33620 w sprawie wielkosci wsparcia poszczegoélnych
technologii zapisanego w ustawie o odnawialnych zrédtach energii, stanowigcg wyktadnie intencji projektodawcy
ustawy o OZE?), ze roczny sprzedawany wolumen produkcji bedzie przedstawiat sie w spos6b nastepujacy:

Tabela 2 Przyrost produkcji niezb  edny do spetnienia celow UE

Wyszczegolnienie Jednostka 2016 2017 2018 tacznie
Energia wodna: GWh 20 34 14 68
<1 MW GWh 20 34 14 68
Energia wiatrowa: GWh 2040 3400 1360 6 800
ladowa GWh 1800 3 000 1200 6 000
morska GWh 0 0 0 0
mate EW GWh 240 400 160 800
Biomasa: GWh 1303 2171 869 4343
biogaz GWh 463 771 309 1543
stata, w tym: GWh 840 1400 560 2 800

wspotspalanie GWh 0 0 0 0

dedykowana GWh 840 1400 560 2 800
RAZEM GWh 3363 5 606 2242 11 211

Zrédto: sejm.gov.pl

4 Odpowiedz na interpelacje nr 33620 w sprawie wielkosci wsparcia poszczegélnych technologii zapisanego w ustawie
o odnawialnych zrédtach energii, www.sejm.gov.pl
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Sprzedaz catej zaplanowanej energii na aukcjach w podanej wysoko$ci powinna pozwoli¢ na spetnienie celu co do
produkcji OZE zapisanego w KPD. W przypadku gdyby wymagana warto$¢ produkcji byta wyzsza (na przyktad na
poziomie prognozowanych w PEP 2050) zaktadamy, ze zostanie ona uzupetniona poprzez produkcje
w mikroinstalacjach.

Zatozenie o sprzedazy energii elektrycznej w podanych wysokosciach w ramach aukcji jest mozliwe tylko jedynie
w przypadku znacznego zwiekszenia wolumenu zaproponowanego na aukcjach w roku 2017.

Biorgc pod uwage fakt, ze produkcja energii z wiatru jest obecnie najtanszym sposobem zapewnienia
elektrycznosci ze zrédet odnawialnych, a takze uwzgledniajgc przewidziane w budzecie na 2016 r. ograniczenie
wolumenu energii kupionej na aukcjach od producentéw dysponujgcych projektami OZE o produktywnosci ponizej
4 000 MWh/MW rocznie, zaktadamy, ze nowe zrodta wiatrowe zapewnig produkcje na poziomie przewidzianym
w odpowiedzi na interpelacje tj. 6 000 GWh.

Przyjmujemy, ze srednia produktywnosc¢ farm wiatrowych majgcych powsta¢ w systemie aukcyjnych wyniostaby
2 700 MWh/MW rocznie, w zwigzku z czym na aukcjach w latach 2016-18 powinno powsta¢ odpowiednio 756 MW,
1 259 MW oraz 504 MW.

Przyrost produkcji niezbedny do spetnienia celéw UE przedstawia ponizsza tabela

Tabela 3 Przyrost produkcji niezb  edny do spetnienia celow UE — produkcja w systemie a  ukcyjnym

Jednostka 2018 2019 2020 2021 . 2041
Produkcja z OZE z systemu aukcyjnego aukcja 2016 GWh 3363 3363 3363 3363 .. 3363
Produkcja z OZE z systemu aukcyjnego aukcja 2017 GWh 5 606 5 606 5606 ... 5 606
Produkcja z OZE z systemu aukcyjnego aukcja 2018 GWh 2242 2242 .. 2242
[RGAV%E]M produkcja z OZE w systemie aukcyjnym GWh 3363 8969 11211 11211 .. 11211
Zrédio: obliczenia wiasne TPA Horwath
Wybrane efekty wstrzymania inwestycji w sektorze lgdowej energetyki wiatrowej 9
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4. Zastgpienie przysztych elektrowni wiatrowych innymi technologiami

Poréwnanie kosztow zastgpienia energetyki wiatrowej przeprowadzilismy przy zatozeniu, ze nowe przepisy ustawy odlegtosciowej doprowadzg do catkowitego
zablokowania nowych inwestycji w energetyke wiatrowa.

W takim wypadku produkcja ze zrodet odnawialnych, ktéra miataby w pierwotnym scenariuszu zosta¢ wyprodukowana przez elektrownie wiatrowe, musiataby
zostac¢ zastgpiona przez inne zrédia odnawialne. Naszym zdaniem zastgpienie produkcji mogtoby zosta¢ zrealizowane przede wszystkim przez produkcje
pochodzaca z biomasy (w tym wspotspalania w kottach weglowych), biogazu oraz instalacje fotowoltaiczne.

Poréwnania kosztow zastagpienia instalacji wiatrowych dokonali$my postugujgc sie LCOE. W ponizszej tabeli przedstawione zostaly srednie wartosci LCOE dla
wspomnianych technologii, a takze wagi poszczegolnych technologii w catkowitym zastgpieniu produkcji z wiatru. Przyjete wagi sg pochodng obecnego mixu
produkcji w zrédtach odnawialnych, dynamiki rozwoju danych technologii w ostatnich latach, a takze KPD i ksztattujg sie na poziomie:

biomasa — 65%,

wspotspalanie biomasy z weglem w dedykowanych instalacjach wspétspalania — 20%,
biogaz — 10%,

energia stoneczna — 5%.

Szczegotowe rozbicie poziomu LCOE dla wiatru i pozostatych odnawialnych zrédet energii zostato przedstawione ponizej. Wyjsciowe poziomy LCOE dla roku
2015 zostaty ustalone na podstawie Opinii Instytutu Energii Odnawialnej o projekcie rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie cen referencyjnych dla OZE.
Poziomy indeksacji LCOE poszczeg6lnych technologii przyjeto na poziomie:

wiatr -1,0%,
biomasa 1,0%,
wspoéispalanie 1,0%,
biogaz 0,5%,
energia stoneczna -2,0%.
Zalozylismy, ze koszt produkcji w instalacjach, do ktérych funkcjonowania nie jest potrzebne paliwo (tj. wiatrowych i fotowoltaice), bedzie spadat w miare

kontynuacji postepu technicznego. ZatozyliSmy przy tym, ze spadek kosztow paneli fotowoltaicznych bedzie wiekszy niz elektrowni wiatrowych. Z kolei
w odniesieniu do instalacji o wyzszym udziale kosztéw zmiennych (gtéwnie paliw) w ogéle kosztow zatozyliSmy umiarkowany wzrost LCOE.

Wybrane efekty wstrzymania inwestycji w sektorze lgdowej energetyki wiatrowej 10
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Wykres 2 Wybrane LCOE zast apienia wiatru
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Zrédto: obliczenia wtasne TPA Horwath

Sredni koszt produkcji zastepujgcej produkcje z wiatru wynosi od ok. 389 PLN/MWh w roku 2015 do ok. 473 PLN/MWh w roku 2041. Catkowite koszty zastgpienia
nowych instalacji w przeliczeniu na poszczegdlne lata zostaly przedstawione w ponizszej tabeli.
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Tabela 4 Catkowite koszty zast agpienia nowych instalacji (w cenach statych z 2015r )

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2041
Koszt zast gpienia kPLN 98 432 281 223 361 846 361 846 361 846
Produkcja z wiatru w systemie aukcyjnym aukcja 2016 GWh 1800 1800 1 800 1800 1575
Produkcja z wiatru w systemie aukcyjnym aukcja 2017 GWh 0 3000 3000 3000 1575
Produkcja z wiatru w systemie aukcyjnym aukcja 2018 GWh 0 0 1200 1200 1575
LCOE wiatr PLN/MWh 353 349 346 343 339 336
LCOE zastgpienia PLN/MWh 389 392 394 397 400 403

Zrédto: obliczenia wtasne TPA Horwath

Roczny koszt zastgpienia instalacji wiatrowych majgcych powsta¢ w systemie aukcyjnym zostat obliczony jako iloczyn réznicy LCOE wiatru i LCOE zastgpienia
dla roku powstania instalacji oraz wolumenu sprzedanego na danej aukciji.

KOSZT ZASTAPIENIA OBECNIE DZIALAJACYCH INSTALACJI

Wprowadzenie nowych regulacji spowoduje wstrzymanie inwestycji w instalacje wykorzystujgce site wiatru do produkcji energii elektrycznej, co oznacza¢ bedzie
niemoznos¢ zastgpienia obecnie dziatajgcych farm wiatrowych nowymi mocami w tej samej technologii po zakonczeniu eksploatacji. Gdy obecnie pracujgce
farmy wiatrowe zostang wytgczone z uzytkowania, uzupetnienie podazy bedzie wymagac zastgpienia demontowanych turbin przez nowe moce produkujgce
energie elektryczng z OZE (o ile nie wystgpi znaczgca nadpodaz energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych, co w $wietle ambitnych zamierzen zwigzanych z
redukcjg emisji CO2 do roku 2050 nie jest prawdopodobne).

Zaktadamy, ze obecnie zainstalowana moc elektrowni wiatrowych bytaby (w przypadku niewprowadzenia nowych przepiséw) zastepowana nowymi instalacjami
po okresie eksploatacji. Zaktadamy, ze okres ten wyniesie 22 lata dla farm wybudowanych w latach 2005-2010 oraz 25 lat od roku 2011.

Spadek zainstalowanej mocy elektrowni wiatrowych zwigzany z zakonczeniem eksploatacji obecnych instalacji zostat przedstawiony na ponizszym wykresie.

Wybrane efekty wstrzymania inwestycji w sektorze lgdowej energetyki wiatrowej 12
Kwiecier 2016



) )\ TPA Horwath

Wykres 3 Zainstalowana moc wiatru przy zato  zeniu braku nowych inwestyciji
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Zrédto: obliczenia wtasne TPA Horwath

Zaktadamy takze, ze zastepujgce instalacje pracowac¢ bedg przy sredniej produktywnosci na poziomie 2700 MWh/MW rocznie. Produkcja wymagana do
zastgpienia obecnie dziatajgcych instalacji zostata przedstawiona w ponizszej tabeli.

Wybrane efekty wstrzymania inwestycji w sektorze lgdowej energetyki wiatrowej 13
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Tabela 5 Produkcja farm zast epujacych obecne instalacje

TPA Horwath

Produkcja wymagana do . 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
zastgpienia obecnych instalacji

2027 GWh 56 112 112 112 112 112 112 112 112 112 112 112 112 112 112
2028 GWh 0 103 206 206 206 206 206 206 206 206 206 206 206 206 206
2029 GWh 0 0 138 276 276 276 276 276 276 276 276 276 276 276 276
2030 GWh 0 0 0 201 403 403 403 403 403 403 403 403 403 403 403
2031 GWh 0 0 0 0 295 590 590 590 590 590 590 590 590 590 590
2032 GWh 0 0 0 0 0 463 925 925 925 925 925 925 925 925 925
2036 GWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 661 1322 1322 1322 1322 1322
2037 GWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O 1180 2360 2360 2360 2360
2038 GWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 961 1922 1922 1922
2039 GWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 835 1670 1670
2040 GWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 741 1482
2041 GWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1757
RAZEM GWh 56 215 457 796 1293 2050 2513 2513 2513 3174 5015 7156 8952 10528 13026

Zrédto: obliczenia wtasne TPA Horwath

Kalkulacja r6znicy pomiedzy kosztem zastgpienia ,wygasajgcych” mocy wiatrowych nowymi mocami wiatrowymi, a kosztem zastgpienia tych mocy elektrowniami
wykorzystujgcymi inne technologie OZE, zostata przedstawiona w ponizszej tabeli.

Tabela 6 Koszt zast gpienia mocy wiatrowych innymi technologiami OZE

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Koszt KPLN 6 256 24 625 53 866 97 254 163 845 270 397 336 616 336 616
Produkcja instalacji zastgpujacych obecnie GWh 56 215 457 796 1203 2050 2513 2513
dziatajgce farmy
LCOE wiatr PLN/MWh 313 310 307 304 301 298 295 292
LCOE zastapienia PLN/MWh 424 427 431 434 437 441 444 448

Wybrane efekty wstrzymania inwestycji w sektorze lgdowej energetyki wiatrowej
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2035 2036 2037 2038 2039
Koszt kPLN 336 616 448 256 766 894 1148 659 148076
Prpdu_kCJa instalacji zastepujgcych obecnie GWh 2513 3174 5015 7156 8 95
dziatajgce farmy
LCOE wiatr PLN/MWh 289 286 283 280 27
LCOE zastgpienia PLN/MWh 451 455 458 462 46

Zrédto: obliczenia wlasne TPA Horwath

Koszt zastgpienia obecnie pracujgcych instalacji od 2042 roku siegnie 2,6 min PLN rocznie . W okresie 2027-2042 sredni
rocznie . Dane dotyczace zastgpienia obecnych mocy wiatrowych zostaly réwniez przedstawione na ponizszym wykresie.

i OZE
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Zrédto: obliczenia wlasne TPA Horwath
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5. Finanse gmin

Budowa farm wiatrowych ma znaczacy wptyw na dochody gmin, w ktérych ulokowane sg instalacje. W analizie opisalismy wpltyw wstrzymania inwestycji na
dochody gmin z trzech podatkéw — podatku od nieruchomosci (PON), podatku od 0s6b fizycznych (PIT) oraz os6b prawnych (CIT). PoddaliSmy rowniez analizie

wptyw nowych regulacji na zatrudnienie.

WPLYWY GMIN Z PODATKU OD NIERUCHOMOSCI

Podatek od nieruchomosci jest podatkiem lokalnym, stanowigcym w catosci przychéd gminy. Zgodnie z naszymi obliczeniami, zaktadajgc catkowite naktady
inwestycyjne na MW w wysokosci 7310 tys. PLN (1,7 min EUR * 4,3 EUR/PLN) oraz zaliczenie 30% naktadéw do podstawy kalkulacji podatku od nieruchomosci,

jego srednie wptywy do kas gmin wynoszg 43,9 tys. PLN rocznie na 1 MW zainstalowanej mocy.

Biorac pod uwage zatozenia co do utraconej szansy wybudowania w okresie 2017-2019 r. nowych mocy wiatrowych, przedstawiong w poprzednim rozdziale,
oraz szacowang wielko$¢ podatku od nieruchomosci w przeliczeniu na 1 MW wybudowanej mocy, w ponizszej tabeli przedstawione zostaty wptywy, jakie gminy

utracg w zwigzku ze wstrzymaniem inwestycji w nowe farmy wiatrowe, ktére mogtyby zosta¢ wybudowane w systemie aukcyjnym.

Tabela 7 Przychody z PON [KPLN] nowych instalacji w

iatrowych zbudowanych w ramach systemu aukcyjnego

Rok rozpocz ecia produkcii Przﬁ’g‘:}?éénrg% na C"’[‘Egﬁ\l'v]'w P[(EF',\'K'\N"]W 2018 2019 2020 2041
2016 0 7310 43,9 0 0 0 0
2017 0 7 310 43,9 0 0 0 0
2018 667 7 310 43,9 29240 29240 29240 29 240
2019 1111 7310 43,9 0 48733 48733 48 733
2020 444 7 310 43,9 0 0 19493 19 493
Utracone przychody 29 240 77973 97 467 97 467

Zrédto: obliczenia wtasne TPA Horwath

tgczna wysokosé podatku od nieruchomosci, jaki utracony zostanie w zwigzku ze wstrzymaniem inwestycji tylko w nowo wybudowane farmy, moze wynies¢

w latach 2018-2041 prawie 1,7 mid PLN .

Ubytek wptywdéw z podatku od nieruchomosci bedzie jeszcze bardziej odczuwalny w zwigzku z niezastepowaniem wycofywanych od 2030 roku instalacji.

Kalkulacja utraty potencjalnych przychodow gmin z tego tytutu zostata przedstawiona w ponizszej tabeli.

Wybrane efekty wstrzymania inwestycji w sektorze lgdowej energetyki wiatrowej
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Tabela 8 Potencjalne przychody z PON przy zast gpieniu obecnych farm [KPLN], w cenach statych z 201 5.

Rok Moce zast epujace
wybudowania obecnie pracuj gce  CaPEXIMW PONIMW 5,5 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
farmy wiatrowej instalacje [KPLN] [KPLN]
y ) ]

2027 42 7 310 43,9 1827 1827 1827 1827 1827 1827 1827 1827
2028 76 7 310 43,9 3346 3346 3346 3346 3346 3346 3346
2029 102 7 310 43,9 4 489 4 489 4 489 4 489 4 489 4 489
2030 149 7 310 43,9 6 545 6 545 6 545 6 545 6 545
2031 219 7 310 43,9 9 583 9 583 9 583 9583
2032 343 7 310 43,9 15 030 15 030 15 030
2036 490 7 310 43,9

2037 874 7 310 43,9

2038 712 7 310 43,9

2039 619 7 310 43,9

2040 549 7 310 43,9

2041 1301 7 310 43,9

Utracone

przychody 1827 5172 9661 16 206 25 790 40 820 40 820 40 820

Rok Moce zast epujgce
wybudowania obecnie pracuj ace V(\:/apEX’ M~ PONIMW 455 2036 2037 2038 2039 2040 2041
farmy wiatrowej instalacje [KPLN] [KPLN]
y i )

2027 42 7 310 43,9 1827 1827 1827 1827 1827 1827 1827
2028 76 7 310 43,9 3 346 3 346 3 346 3 346 3 346 3 346 3 346
2029 102 7 310 43,9 4 489 4 489 4 489 4 489 4 489 4 489 4 489
2030 149 7 310 43,9 6 545 6 545 6 545 6 545 6 545 6 545 6 545
2031 219 7 310 43,9 9 583 9 583 9 583 9 583 9 583 9 583 9 583
2032 343 7 310 43,9 15030 15 030 15030 15 030 15030 15 030 15030
2036 490 7 310 43,9 21 474 21474 21 474 21474 21 474 21474
2037 874 7 310 43,9 38 344 38344 38 344 38344 38 344
2038 712 7 310 43,9 31216 31216 31216 31216
2039 619 7 310 43,9 27 131 27 131 27 131
2040 549 7 310 43,9 24 074 24 074
2041 1301 7 310 43,9 57 073
Utracone

przychody 40 820 62 294 100 638 131 855 158 986 183 061 240 134

Zré6dto: obliczenia wlasne TPA Horwath
Roczna wysokos¢ potencjalnie utraconego podatku od nieruchomosci siegnie 240 min PLN w roku 2041.

tgczne dziatanie obu efektow (brak nowych inwestycji oraz zastepowania obecnie dziatajgcych) zostato przedstawione na ponizszym wykresie.

Wybrane efekty wstrzymania inwestycji w sektorze lgdowej energetyki wiatrowej 17
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Wykres 5 £ gczne utracone przychody gmin z tytutu PON w zwi  gzku ze wstrzymaniem inwestycji
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Zrédto: obliczenia wtasne TPA Horwath
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WPLYWY GMIN Z UDZIAtU W PRZYCHODACH Z PODATKOW DOCHODOWYCH

Gminy czerpig korzysci zwigzane z dziataniem farm wiatrowych takze poprzez podatki dochodowe tj. PIT oraz CIT. Z raportu PwC5 wynika, ze $rednia wysokos$¢
podatku PIT rocznie przypadajgca gminom zwigzana z jednym MW zainstalowanej mocy wiatrowej wynosi ok. 2,5 tys. PLN rocznie, natomiast w przypadku
podatku CIT kwota ta wynosi ok. 4,5 tys. PLN rocznie.

Na podstawie zalozen co do wybudowania nowych mocy wiatrowych w okresie 2017-2019 przedstawionych w poprzednim rozdziale oraz opisanych powyzej
kwot podatku przypadajgcych na MW zainstalowanej mocy, w ponizszej tabeli ukazano wptywy gmin utracone w zwigzku ze wstrzymaniem inwestyciji.

Tabela 9 Wptywy gmin z podatkéw dochodowych utracon e w zwi azku ze wstrzymaniem inwestycji (ceny state z 2015r )

2018 2019 2020 2021 2041

Utracqne przychody gmin z PIT - potencjalne farmy w systemie KPLN 1696,2 45232 5 654.0 5 654.0 5 654.0
aukcyjnym

Liczba dziatajgcych MW kPLN 667 1778 2222 2222 2222

przychody na MW kPLN 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Utracqne przychody gmin z CIT - potencjalne farmy w systemie KPLN 30052 80138 10017.2 100172 10 017,2
aukcyjnym

Liczba dziatajgcych MW kPLN 667 1778 2222 2222 2222

przychody na MW kPLN 4,5 4,5 4,5 4,5 4.5

Zrédto: obliczenia TPA Horwath na podstawie zatozen wiasnych i PwC

tgczna wysokosé podatku od oséb fizycznych, jaki utracony zostanie z powodu wstrzymania inwestycji w nowe instalacje wiatrowe, moze wynie$¢ 12 min PLN
tylko w latach 2018-2020 , za$ podatku od osdb prawnych 21 min PLN tylko w latach 2018-2020

tgczna wysokos¢ utraconego podatku od 0so6b fizycznych i prawnych moze wynie$¢ 392 min PLN t acznie w latach 2018-2044 .

Kalkulacja dotyczaca utraconych przychoddw zwigzanych z brakiem zastgpienia obecnie dziatajgcych farm nowymi instalacjami zostata przedstawiona w
ponizszej tabeli.

5 |Luka w realizacji celu OZE 2020. Jakie s3 jej skutki ekonomiczne?, PwC Polska, Marzec 2016
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Tabela 10 Utracone przez gminy wptywy z podatkéw dochodowych

— niezast gpienie obecnie dziataj acych instalacji

TPA Horwath

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041

Moc farm wybudowanych w 2027 roku [MW] 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42 42
Moc farm wybudowanych w 2028 roku [MW] 0 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76
Moc farm wybudowanych w 2029 roku [MW] 0 0 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102
Moc farm wybudowanych w 2030 roku [MW] 0 0 0 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149 149
Moc farm wybudowanych w 2031 roku [MW] 0 0 0 0 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219
Moc farm wybudowanych w 2032 roku [MW] 0 0 0 0 0 343 343 343 343 343 343 343 343 343 343
Moc farm wybudowanych w 2036 roku [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 490 490 490 490 490 490
Moc farm wybudowanych w 2037 roku [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 874 874 874 874 874
Moc farm wybudowanych w 2038 roku [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 712 712 712 712
Moc farm wybudowanych w 2039 roku [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 619 619 619
Moc farm wybudowanych w 2040 roku [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 549 549
Moc farm wybudowanych w 2041 roku [MW] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1301
RAZEM zainstalowana moc 42 118 220 370 588 931 931 931 931 1420 2295 3006 3625 4174 5475

przychody PIT na MW [PLN] 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Utracone przychody z PIT [kPLN] 106,0 300,0 560,5 940,1 14960 23679 23679 23679 23679 36136 58380 76488 92227 10619,3 139300

przychody CIT na MW [PLN] 4,5 4,5 45 45 4,5 45 4,5 45 4,5 45 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
Utracone przychody z CIT [KPLN] 187,7 531,6 9930 1 6656 26506 41953 41953 41953 41953 64023 103432 135515 163399 188142 246799
Utracone przychody t acznie [kPLN] 2937 8316 15534 26057 41466 65632 65632 65632 65632 100159 16181,2 21200,3 25562,6 294334 386099

Zrédto: TPA Horwath na podstawie zatozer wiasnych i PwC

Utracone przychody gmin z PIT i CIT mogg wynies¢ odpowiednio, w cenach statych z roku 2015, ok. 14 min PLN i ok. 25 min PLN rocznie od roku 2041.

Podsumowanie utraconych przychodéw gmin z podatkéw dochodowych zostato przedstawione na ponizszym wykresie.
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Wykres 6 £ gczne utracone przychody gmin z tytutu podatkéw doch odowych
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Potencjalne przychody gmin z PIT - farmy zastepujgce obecne instalacje m Potencjalne przychody gmin z CIT - farmy zastepujgce obecne instalacje

Zr6dio: TPA Horwath na podstawie zatozeri wiasnych i PwC
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6. Zatrudnienie w sektorze

Oszacowanie wptywu wstrzymania inwestycji w energetyke wiatrowg na zatrudnienie w Polsce zostato oparte na opracowaniu Warszawskiego Instytutu Studiow
Ekonomicznych ,Wptyw energetyki wiatrowej na polski rynek pracy”¢. W raporcie oszacowano, ze budowa 10 MW nowych farm wiatrowych wymaga stworzenia
39 bezposrednich miejsc pracy i 114 miejsc pracy ogdélem, natomiast dziatanie 10 MW istniejgcych farm wiatrowych wymaga utrzymania odpowiednio 2 i 5
miejsc pracy.

Na podstawie tych wyliczen w ponizszej tabeli przedstawiamy wptyw wstrzymania inwestycji wiatrowych na miejsca pracy, ktére mogtyby powsta¢ w zwigzku z
budowsg i funkcjonowaniem nowych obiektow korzystajgcych z aukcyjnego systemu wsparcia.

Tabela 11 Niepowstate potencjalne miejsca pracy — brak inwest  ycji w nowe farmy w systemie aukcyjnym

2018 2019 2020 2021 2041

zwigzane z budowg (tymczasowe) 7 600 12 667 5067 0 0
Bezposrednio 2600 4 333 1733 0 0
na MW 4 4 4 4 4
liczba budowanych MW 667 1111 444 0 0
posrednio 5000 8 333 3333 0 0
na MW 8 8 8 8 8
liczba budowanych MW 667 1111 444 0 0

po okresie budowy (state) 333 889 1111 1111 1111
Bezposrednio 133 356 444 444 444
na MW 0 0 0 0 0
liczba dziatajgcych MW 667 1778 2222 2222 2222
posrednio 200 533 667 667 667
na MW 0 0 0 0 0
liczba dziatajgcych MW 667 1778 2222 2222 2222
RAZEM 7933 13 556 6178 1111 1111

Zrédto: TPA Horwath na podstawie zatozer wasnych i WISE

W tabeli przedstawione zostaty zaréwno niepowstate tymczasowe miejsca pracy, zwigzane z budowa, ktérych liczba w okresie budowy instalacji wyniesie ponad
12,7 tys. jak rowniez stale, wigzgce sie z biezacg obstugg farm wiatrowych, zaréwno techniczng, jak i administracyjna, w liczbie ponad 1100.

W analizie nalezy réwniez uwzgledni¢ utrate miejsc pracy zwigzanych z budowg farm zastepujgcych obecnie dzialajgce instalacje. Kalkulacja liczby
tymczasowych miejsc pracy niepowstatych w zwigzku z brakiem tych inwestycji zostata przedstawiona w ponizszej tabeli.

6 Whplyw energetyki wiatrowej na polski rynek pracy, Warszawski Instytut Studiéw Ekonomicznych
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Tabela 12 Utrata potencjalnych miejsc pracy — budowa farm zas  tepujacych obecnie dziataj ace

TPA Horwath

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041

bezposrednio 162 297 399 582 852 1336 0 0 0 1909 3410 2776 2413 2141 5075
na MW 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
liczba budowanych MW 42 76 102 149 219 343 0 0 0 490 874 712 619 549 1301
posrednio 312 572 768 1119 1639 2570 0 0 0 3672 6557 5338 4639 4117 9759
na MW 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
liczba budowanych MW 42 76 102 149 219 343 0 0 0 490 874 712 619 549 1301
RAZEM 475 870 1167 1701 2491 3907 0 0 0 5581 9966 8114 7052 6257 14834

Zr6dio: TPA Horwath na podstawie zatozen wiasnych i WISE

Liczba miejsc pracy zwigzanych z budowg farm wiatrowych zastepujacych obecne instalacje moze siega¢ nawet niemal 15 tys. w roku 2041.

Wizualizacja liczby nowych miejsc pracy, niepowstatych w zwigzku ze wstrzymaniem inwestycji zostata zaprezentowana na ponizszym wykresie.

Wybrane efekty wstrzymania inwestycji w sektorze lgdowej energetyki wiatrowej
Kwiecier 2016

23



\

/P‘J TPA Horwath

Wykres 7 Niepowstate miejsca pracy — wstrzymanie in  westycji w energetyk e wiatrow g
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Budowa farm z systemu aukcyjnego (tymczasowe miejsca pracy)
m Obstuga farm z systemu aukcyjnego (state miejsca pracy)
Utrata potencjalnych miejsc pracy zwigzanych z budowg farm zastepujacych obecnie dziatajgce

Zrédto: TPA Horwath na podstawie zatozer wiasnych i WISE

Ostatnig kategorig zwigzang z zatrudnieniem w sektorze energetyki wiatrowej sg osoby pracujgce na state przy obecnych instalacjach, ktore utracg prace
w zwigzku z brakiem zastepowania obecnych instalacjami nowymi elektrowniami. Kalkulacja miejsc pracy likwidowanych z tego tytutu w kazdym roku zostata
przedstawiona w ponizszej tabeli.

Wybrane efekty wstrzymania inwestycji w sektorze lgdowej energetyki wiatrowej 24
Kwiecier 2016



>m TPA Horwath

Tabela 13 Utrata obecnych miejsc pracy — brak zast  gpienia obecnie dziataj gcych farm (rocznie)

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041

bezposrednio w danym roku -8 -15 -20 -30 -44 -69 0 0 0 -98 -175 -142 -124 -110 -260
na MW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
moc wytgczanych farm (MW) -42 -76 -102 -149 -219 -343 0 0 0 -490 -874 -712 -619 -549 -1301

posrednio w danym roku -12 -23 -31 -45 -66 -103 0 0 0 -147 -262 -214 -186 -165 -390
na MW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
moc wytgczanych farm (MW) -42 -76 -102 -149 -219 -343 0 0 0 -490 -874 -712 -619 -549 -1301

RAZEM 21 -38 -51 -75 -109 -171 0 0 0 -245 -437 -356 -309 -274 -651

Zrédto: TPA Horwath na podstawie zatozer wiasnych i WISE

Przedstawiamy réwniez wyliczenia w postaci skumulowanej liczby miejsc pracy, ktére zostang zlikwidowane w latach 2030-2041.

Tabela 14 Utrata obecnych miejsc pracy — brak zast  gpienia obecnie dziataj gcych farm (warto $¢ skumulowana)

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041

bezposrednio skumulowane -8 -24 -44 -74  -118 -186 -186 -186 -186 -284 -459 -601 -725 -835 -1095
posrednio skumulowane -12 -35 -66  -111  -176 -279 -279 -279 -279 -426 -688 -902 -1087 -1252 -1643
Razem skumulowana utrata miejsc pracy -21 -59  -110 -185 -294 465 -465 -465 -465 -710 -1147 -1503 -1812 -2087 -2738

Zrédio: TPA Horwath na podstawie zatozen wiasnych i WISE

W wyniku wstrzymania inwestycji wedtug naszych szacunkéw w podanym okresie zostanie zlikwidowanych ponad 2700 statych miejsc zatrudnienia . Tempo
likwidacji zostato rowniez przedstawione na ponizszym wykresie.
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Wykres 8 Miejsca pracy zlikwidowane lub nieutworzon e w zwi gzku ze wstrzymaniem inwestycji w energetyk e wiatrow g
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Zrédto: TPA Horwath na podstawie zatozer wiasnych i WISE
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