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Energetyka wiatrowa na nowo

Energetyka wiatrowa juz na state wpisata sie
w polski miks energetyczny jako jeden z kluczo-
wych filarébw w zakresie produkcji czystej i taniej
energii elektrycznej. Dzis ladowe farmy wiatrowe
z wynikiem 14% stanowag istotng czes¢ mocy za-
instalowanej w Polsce (dla 66,7 Gw' mocy zainsta-
lowanej w energetyce konwencjonalnej oraz
OZE). Przyrost zrédet wiatrowych r/r jest konse-
kwentny, jednak niewystarczajacy dla przyjetych,
ambitnych celéw unijnych. Unia Europejska (UE)
zaktada, ze do 2030 r. energetyka wiatrowa bedzie
stanowita 43% zuzycia energii elektrycznej w catej
Europie, w poréwnaniu z obecnymi 17%. Oznacza
to budowe ok. 35 GW nowych farm wiatrowych
kazdego roku. Tempo przyrostu mocy wiatrowych
W naszym kraju musi zatem zdecydowanie przy-
Spieszy¢. Polski rzad stusznie dostrzegt konie-
cznos¢ dostosowania zatozen rozwoju polskiego
systemu elektroenergetycznego do aktualnej
dynamiki odnawialnych zrédet energii, szcze-
golnie sektora wiatrowego.

Polski rynek wiatrowy jest dzis w czotdwce atrak-
cyjnosci dla inwestordw w Unii Europejskie;j.
Wedtug najnowszych danych w Polsce jest juz
ponad 10 GW mocy zainstalowanej w energetyce
wiatrowej na ladzie, a zapowiadany kierunek
zmian wyglada obiecujaco dla dynamicznego
wzrostu tej wartosci. Obecnie cata branza wia-
trowa, samorzady, a w szczegdlnosci przemyst
wyczekuje nowych regulacji uwalniajacych pet-
na skale inwestycji wiatrowych na ladzie. Morskie
inwestycje takze nabieraja rozpedu. Rozstrzy-
gniete zostaty postepowania lokalizacyjne dla
Il fazy projektéw morskich farm wiatrowych. Na
11 obszarow wptynety tacznie 132 wnioski, co
Swiadczy o niestabnacym zainteresowaniu polska
strefag Morza Battyckiego w zakresie inwestycji
W energetyke wiatrowa.

W $lad za rosngcymi oczekiwaniami wzgledem
transformacji energetycznej Polski konieczna
wydaje sie aktualizacja strategicznych dokumen-
téw, ktdére wyznaczaja jasny kierunek zmian.
Poczatek kadencji nowego rzadu zbiegt sie z klu-
czowym okresem przygotowania i aktualizacji
dwoch dokumentow, ktére moga wyznaczyc
ksztatt reform energetyczno-klimatycznych na
kolejne lata: Krajowego Planu w dziedzinie Energii
i Klimatu na lata 2021-2030 (KPEIK) oraz Polityki
Energetycznej Polski do roku 2040 (PEP2040).
Oba dokumenty sa pewnego rodzaju drogo-
wskazem z jasno okreslong skalg transformacji
energetycznejijej celami, rowniez ze wskazaniem
wktadu Polski do osiggniecia celéw unijnych
(w przypadku KPEIK). Dotychczas zgodnie z pro-
pozycja aktualizacji PEP2040 przygotowana przez
poprzedni rzad wiosng 2023 r., planowana moc
ladowych farm wiatrowych w 2030 r. miataby
wynies¢ 14,5 GW. Natomiast w przygotowanym
pod sterami nowej koalicji rzadowej dokumencie
KPEIK znajdziemy juz zapis modowigcy o mocy
niemal 16 GW do 2030 r.

" Dane Agencji Rynku Energii [https/www.arewaw.pl/badania-statystyczne/prezentacja-wybranych-danych].
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Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej zde-
cydowato sie oszacowac obecny potencjatenerge-
tyki wiatrowej na ladzie, uwzgledniajac dwa
warianty: aktualne ograniczenia regulacyjne, jak
i siegajac do oczekiwanych, spotecznie uzgodnio-
nych rozwigzan wzgledem zaktadanych odlegto-
sci. Otrzymany wynik wskazuje peten potencjat
onshore wind, ktérego wykorzystanie zalezy
jednak m.in. od ksztattu przepiséw prawnych,
optymalizacji procedur administracyjnych oraz
rozwigzania licznych problemow w zakresie
funkcjonowania sieci elektroenergetycznych.

Wyzwaniem stojacym przed Polska jest takze
sprostanie zaktualizowanej Dyrektywie Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/2413 z dnia
18 pazdziernika o promowaniu energii ze zrédet
odnawialnych (tzw. Dyrektywa RED Ill), ktoéra
weszta w zycie w dniu 20 listopada 2023 r. Ustano-
wione w tym dokumencie obszary przyspieszo-
nego rozwoju energii ze zrodet odnawialnych s3
jedna z najwazniejszych nowosciregulacyjnych do
wdrozenia. To unijny sposéb na przyspieszenie
wydawania pozwolen (permittingu) dla budowy
i przytaczenia do sieci instalacji OZE, ktére sa
obecnie gtéwnym czynnikiem opdzniajacym
procesy powstawania projektéw. W zatozeniu
proces ma nie by¢ dtuzszy niz 12 miesiecy. Proces
wyznaczania obszaréw przyspieszonego rozwoju
OZE rzad chce zakonczy¢ w biezacym roku.
Oznacza to, ze projekt zmian legislacyjnych powi-
nien by¢ przedstawiony przez Ministerstwo Klima-
tu i Srodowiska na przetomie drugiego i trzeciego
kwartatu tego roku. Ramy prawne w tym zakresie
moga znaczaco wptynac na ksztatt polskiego
rynku OZE w kolejnych latach.

Obecne brzmienie kluczowej ustawy dla ladowej
energetyki wiatrowej (LEW), czyli ustawy z dnia
20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elek-
trowni wiatrowych wymaga, w ocenie sektora wia-
trowego, zmian, aby w sposob efektywny i konku-
rencyjny na rynku wykorzystaé mozliwosci, ktére
niesie ze sobg rozwdj energii z wiatru zaréwno dla
systemu elektroenergetycznego jak i dla gospo-
darki. Dla sektora onshore wind w Polsce nadal

WPROWADZENIE

gtowna barierg sg ograniczenia lokalizacyjne.
Wprowadzona w 2016 r. tzw. zasada 10H zostata
ztagodzona dopiero ustawa z dnia 9 marca 2023 r.
0 zmianie ustawy o inwestycjach w zakresie elek-
trowni wiatrowych oraz niektérych innych ustaw,
gdzie pojawit sie zapis 700 metrow, jako minimal-
na odlegtos¢ turbiny wiatrowej od zabudowan.
Odlegtosc¢ okreslona na poziomie 700 m w usta-
wie spowodowata redukcje mozliwej mocy zain-
stalowanej o okoto 60-70% wzgledem pierwotnej
propozycji 500 m. Dopiero wprowadzenie odlegto-
Ssci minimalnej 500 metréw umozliwi wykorzy-
stanie potencjatu energetyki wiatrowej z zacho-
waniem szerokiego konsensusu, wypracowa-
nego w trakcie blisko dwuletnich prac nad ww.
nowelizacjg tzw. ustawy odlegtosciowej.

Z kolei morska energetyka wiatrowa w Polsce to
dzi$s po Danii i Niemczech trzeci co do wielkosci
rynek dla wiatru w UE. Wynika to z faktu, ze 30%
potencjatu Morza Battyckiego w zakresie MEW
zidentyfikowano na terenie polskiej wytacznej
strefy ekonomicznej. Potencjat energetyczny
polskiej czesci Morza Battyckiego uznawany jest
za jeden z najwiekszych w Europie, siegajacy
nawet 33 GW. Jego wykorzystanie pozwolitoby na
zaspokojenie niemal 60% zapotrzebowania na
energie elektryczna Polski. Aby tak sie stato sektor
wiatrowy dostrzega koniecznos¢ zmian regula-
cyjnych, ktoére przyspiesza realizacje projektow
offshore wind. Niezbedne w tym zakresie bedzie
m.in. zoptymalizowanie procesow administra-
cyjnych, co jest jednym z gtownych narzedzi
rekomendowanych przez Unie Europejska. By
polski offshore wind powstat na czas, usuniecie
barier administracyjnych powinno by¢ priory-
tetem obecnego rzadu w obliczu budowania
bezpieczenstwa energetycznego kraju.




“
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.. Zachecamy do zapoznania sie z rekomendacjami
zmian legislacyjnych w zakresie ladowej energe-
tyki wiatrowej przygotowanymi przez Polskie
Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej. Prezento-

ic sektor, przyspieszy¢ Kl

. e a
ministracyjne, ale przede wszys

- . 2 o

[ nym czasie wykorzystac
etyki wiatrowej na terenie

s

mach dyskusji nad kierunk
dokumentami rz’adc%y all
miks eIekHoenergetyczny

wiatrowej.

Zapraszamy do lektury i analizy naszego
opracowania. =l




PS EW ENERGETYKA WIATROWA NA NOWO Niezbedne zmiany legislacyjne i analiza potencjatu onshore

Propozycje zmian legislacyjnych w zakresie lgdowej energetyki wiatrowe;j

1. Propozycje zmian legisiacyjnych w zakresie
Igdowej energetyki wiatrowej

Krajowy system elektroenergetyczny (KSE) zmie-
nia sie dynamicznie, odnotowujac coraz wigekszy
udziat odnawialnych zrédet energii w strukturze
mocy i produkcji energii elektrycznej, dlatego
kluczowym wyzwaniem jest zapewnienie bez-
piecznych warunkdéw rozwoju OZE — szczegdlnie
wielkoskalowych. Energetyka wiatrowa na ladzie
jest jednym z elementdw, ktére zapewnia w diu-
gofalowej perspektywie wystarczalnos¢ mocy
i elastycznos¢ systemu — co w przejsciowym okre-
sie wymaga jeszcze funkcjonowania weglowych
i gazowych jednostek wytwaérczych. W dalszej per-
spektywie w coraz wiekszym stopniu elastycznosé
oparta na OZE wzmacniac beda magazyny energii
oraz wodor.

Majac na uwadze koniecznos¢ przyrostu nowych
mocy wiatrowych, niezbedna byta weryfikacja do-
tychczasowych przepiséw pod katem ich zasad-
nosci i funkcjonalnosci dla obecnego systemu
rynkowego i modeli biznesowych. Przeglad ak-
tualnych regulacji pozwolit na zdefiniowanie
obszarow wymagajacych korekt w celu osiag-
niecia zatozonego celu - przyspieszenia inwestycji
w ladowa energetyke wiatrowa. Na tej podstawie
przygotowano szereg rekomendacji i propozycji
zmian legislacyjnych, ktérych wdrozenie powinno
przynies¢ oczekiwany skutek.

m Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie

elektrowni wiatrowych (t.j. Dz. U. 2 2021 poz. 724 2 p62Zn. zm.)

Zmiana odlegtosci minimalnej pomiedzy elektrownig wiatrows, a zabudowg

mieszkaniowg z 700 na 500 metréw oraz odstapienie od przepiséw dotyczacych
tzw. kryterium odlegtosciowego 10H.

Odblokowanie energetyki wiatrowej na ladzie to
strategiczna decyzja w obliczu wysokich cen ener-
gii i koniecznosci zwiekszenia bezpieczenstwa
energetycznego Polski. Ustawa z zapisem 700
metrow tylko w niewielkim stopniu umozliwia wy-
korzystanie potencjatu, ktory drzemie w wietrze
na ladzie. Dlatego w zakresie w/w ustawy branza
wiatrowa widzi zasadnos$é zmiany w art. 4 ust. 1
i 4 przez przyjecie bezwzglednej, minimalnej
odlegtosci elektrowni wiatrowej od budynku
mieszkalnego wynoszacej 500 m, ktérej nie
mozna zmniejszy¢. Taki zapis umozliwi petne od-
blokowanie potencjatu ladowej energetyki wiatro-
wej w Polsce. Jest to kryterium wypracowane
w ramach dtugotrwatego rzadowego procesu

legislacyjnego i stanowi kompromis pomiedzy
interesami sektora OZE, rzadu jako podmiotu
odpowiedzialnego za zrealizowanie przez Polske
miedzynarodowych celéw dotyczacych udziatu
OZE w koncowym zuzyciu energii oraz miesz-
kancow gmin, w ktorych inwestycje w zakresie
elektrowni wiatrowych sa realizowane. Ponadto
nalezy wskazac, ze proponowana odlegtosc
minimalna 500 m elektrowni wiatrowych od za-
budowy mieszkalnej jest w petni bezpieczna.
Wyniki przeprowadzanych przez ekspertow po-
miaréw terenowych hatasu wokoét farm wiatro-
wych wskazujg, ze z punktu widzenia bezpieczen-
stwa obywateli odlegtos¢ 500 metrow jest w petni
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wystarczajgca®. Nalezy jednak pamieta¢, ze
ostateczna odlegtos¢ elektrowni wiatrowej od
zabudowy mieszkalnej, jest zawsze okreslona
metodami obliczeniowymi i weryfikowana po-
miarami terenowymi dla kazdego przypadku
farmy wiatrowej z osobna.

W nawigzaniu do odlegtosci nalezy wskazac takze
zmiany w art. 7 ust. 3, ktére miatyby na celu
dostosowanie dotychczasowego brzmienia prze-
pisu do minimalnej odlegtosci 500 m pomiedzy
elektrownia wiatrowa, a zabudowag mieszkalna.
W przypadku, gdy odlegtosc elektrowni wiatrowej
od budynku mieszkalnego albo budynku o funkcji
mieszanej wykracza poza granice gminy, w ktorej
jest lokalizowana ta elektrownia wiatrowa, plan
miejscowy sporzadza rowniez gmina pobliska, co
najmniej dla potozonego na jej terenie obsza-
ru znajdujacego sie w odlegtosci nie wiekszej niz
500 metréw od tej elektrowni wiatrowe;.

Ponadto w art. 4 ust. 5 nalezy wprowadzi¢ mozli-
wos¢ uzyskania od organu gminy zaswiadczenia
potwierdzajacego, ze na danym terenie znajduje
sie budynek o funkcji mieszanej. Zapis ten poz-
woli podmiotom zainteresowanym realizacja
elektrowni wiatrowej na analize mozliwosci roz-
poczecia procedury inwestycyjnej, jeszcze przed
podjeciem uchwaty intencyjnej w przedmiocie
sporzadzenia projektu miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego lub jego zmiany
lokalizujacego farmy wiatrowe.

Wraz z przyjeciem min. odlegtosci 500 m reko-
menduje sie wprowadzenie do art. 2 pkt. 5
definicje gminy pobliskiej, czyli gminy, ktéra
znajduje sie w odlegtosci 500 m od elektrowni
wiatrowej. Zaproponowana zmiana ma na celu
dostosowanie dotychczasowego brzmienia prze-
pisow do kryterium odlegtosciowego.

Usuniecie sztywnych odlegtosci pomiedzy elektrownig wiatrowa, a linig

elektroenergetyczna.

Okreslanie sztywnych odlegtosci, bez indywidu-
alnej oceny kazdego przedsiewziecia, dziata na
niekorzysc sektora energetyki wiatrowej ze wzgle-
du na znaczne, niefunkcjonalne ograniczenia
powierzchni Polski, ktéra mogtaby zostac prze-
znaczona pod inwestycje wiatrowe. Chcac odblo-
kowa¢ potencjat ladowych farm wiatrowych
wskazane jest uchylenie w ustawie art. 4a i 4b,
ktére ustalajg konkretne odlegtosci od linii elek-
troenergetycznych. Wprowadzanie sztywnych
kryteriow odlegtosciowych od linii elektroenerge-
tycznych najwyzszych napiec¢ (220 i 400 kV) jest

nieproporcjonalne oraz zbedne, tworzac bardzo
szerokie korytarze wytaczone z mozliwosci lokali-
zacji elektrowni wiatrowych. Okreslenie bezpiecz-
nej odlegtosci obiektow wiatrowych od infra-
struktury przesytowej jest elementem analizo-
wanym przede wszystkim na etapie uzyskiwania
decyzji o pozwoleniu na budowe. Nalezy przy-
pomniec, ze przepisy w tym obszarze wczesniej
nie funkcjonowaty i zostaty wprowadzone dopiero
w 2023 r., a dotychczasowe doswiadczenia nie
sugerowaty koniecznosci wprowadzenia sztywnej
odlegtosci od linii najwyzszych napiec.

% Jasinski AW, Kacejko P., Matuszczak K., Szulczyk J., Zagubien A.: Elektrownie wiatrowe w srodowisku cztowieka,

Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk, Lublin 2022.
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Usunigcie sztywnych odlegtosci pomiedzy elektrownig wiatrowsa a formami

ochrony przyrody tj. parki narodowe czy rezerwaty przyrody.

Analogicznie do powyzszego proponujemy uchy-
lenie w ustawie art. 4c ust. 2-4, ktére ustalaja
konkretne odlegtosci od form ochrony przy-
rody. W naszej ocenie, odgoérne wprowadzanie
kryterium odlegtosciowego elektrowni wiatro-
wych od form ochrony przyrody nalezy uznac za
ponadwymiarowe. Obecnie obowigzujace prze-
pisy (W szczegodlnosci ustawa z 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody) w dostateczny sposdb
chronig formy ochrony przyrody takie jak parki
narodowe czy rezerwaty przyrody. Wokot parkow
narodowych, jak i rezerwatdw przyrody tworzone
sg otuliny, czyli strefy ochronne graniczace z ww.
formami ochrony przyrody i sg wyznaczone indy-
widualnie dla formy ochrony przyrody w celu
zabezpieczenia przed zagrozeniami zewnetrz-
nymi wynikajacymi z dziatalnosci cztowieka.
W orzecznictwie podkresla sie, ze ustawowo
okreslony cel otuliny stanowi podstawe do formu-
towania ograniczen w sferze wykonywania wia-

snosci nieruchomosci potozonych w otulinie,
a w konsekwencji, ze istnieje prawnie zapewniony
system ochrony terenéw znajdujacych sie w sa-
siedztwie parkow narodowych czy rezerwatow
przyrody. Wyznaczona odlegtos¢ od form ochrony
przyrody powinna by¢ nastepstwem przepro-
wadzonej przez regionalnego dyrektora ochrony
srodowiska oceny oddziatywania na srodowisko
konkretnego projektu elektrowni wiatrowej. W ra-
mach tego postepowania organ ochrony srodo-
wiska w sposob kompleksowy analizuje wszelkie
kwestie przyrodnicze, ktére poprzedza kazdo-
razowo przedrealizacyjny monitoring srodowiska.
Podkresla sie dodatkowo, ze technologia ladowej
energetyki wiatrowej jako jedyna posiada zakaz
lokalizacji elektrowni wiatrowych na terenach
parkdw narodowych, rezerwatdéw przyrody, par-
kéw krajobrazowych i obszaréw Natura 2000,
ktdry zostaje utrzymany.

Wydtuzenie procesu konsultacji spotecznych dot. inwestycji w elektrownie

wiatrowe oraz rozszerzenie systemu informacyjnego dla lokalnej spotecznosci.

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w za-
kresie elektrowni wiatrowych w swietle okolicz-
nosci sprzed dekady budzacych watpliwosci
spotecznosci lokalnych dot. inwestycji wiatrowych
na terenie ich gminy powinna zaktada¢ wyczer-
pujacy system informacyjny i konsultacji spotecz-
nych. Chcac stworzy¢ model budowania dobrych
relacji wszystkich interesariuszy: samorzadow,
inwestorow i spotecznosci lokalnych zaleca sie
rozszerzenie dialogu, by w diuzszej perspektywie
planowana inwestycja odnotowata wymierne
korzysci dla wszystkich stron. W swietle powyz-
szego proponujemy zmiane w w/w ustawie w art.

6e ust. 1 i 2, ktére maja na celu wydtuzenie
maksymalnego terminu na rozpoczecie pierw-
szych konsultacji do 60 dni, a takze doprecyzo-
wanie, ze maja to by¢ min. 2 dyskusje publiczne.
Co wiecej, gmina, w ktérej ma byc¢ lokalizowana
elektrownia wiatrowa, bedzie ogtaszac o trwajacej
procedurze lokalizacyjnej spotecznosc lokalng za
posrednictwem prasy o wiekszym zasiegu, obej-
mujacym gminy pobliskie. Jednoczesnie o trwa-
jacej procedurze planistycznej w gminie, w ktoérej
ma powstac inwestycja, gminy pobliskie beda
ogtaszaty w sposdb zwyczajowo przyjety.
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Wprowadzenie utatwienrn w zakresie przeprowadzania remontu lub tzw. repoweringu

elektrowniwiatrowych.

Dzieki wzrostowi mocy i produktywnosci nowo-
czesnych turbin wiatrowych, repowering oznacza
dwukrotny wzrost produkcji energii przy dwukrot-
nym zmniejszeniu ilosciturbin wiatrowych. Proces
modernizacji elektrowni wiatrowej moze trwac
nawet kilka lat. Wigza sie z tym nie tylko kwestie
techniczne, ale takze wydtuzenie umow dzierzaw
i kolejny etap budowlany. W obecnych ramach
prawnych ten proces jest w Polsce niemozliwy.
Majac na uwadze utatwienia w zakresie przepro-
wadzenia remontu oraz tzw. repoweringu sektor
wiatrowy sugeruje zmiany w zakresie art. 12
ustawy. Zmiana ma na celu umozliwienie remon-
tu turbiny lub budowy nowej instalacji w miejsce
rozebranej elektrowni wiatrowej w dotychcza-
sowej lokalizacji, przy zachowaniu min. 500 m od
zabudowy mieszkalnej lub o funkcji mieszanej.
W takim przypadku budynki mieszkalne oraz
budynki o funkcji mieszanej lokalizowane lub
budowane na podstawie tegoz artykutu nie beda
brane pod uwage przy weryfikacji okreslonego
kryterium odlegtosciowego.

Umozliwienie stosowania procedury uproszczonej oraz zintegrowanego planu

inwestycyjnego w zakresie lokalizowania elektrowni wiatrowych.

Konieczng zmiang w obszarze przyspieszenia
realizacji inwestycji w ladowe farmy wiatrowe
jest propozycja zmiany art. 3 ustawy z dnia 20
maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych, ktéry umozliwi lokalizowanie
elektrowni wiatrowych na podstawie procedury
uproszczonej oraz zintegrowanego planu
inwestycyjnego. Postepowanie uproszczone ma
na celu przyspieszenie procesu inwestycyjnego
zwigzanego z lokalizacja instalacji odnawialnych

zrodet energii, w zwiazku z objeciem instalacji
o duzych mocach obowigzkiem lokalizacji na
podstawie planu miejscowego, takze w gminach
pobliskich, ktére MPZM nie posiadaja. Powyzsza
propozycja zmiany jest zgodna z zatozeniami
nowelizacji ustawy o planowaniu i zagospo-
darowaniu przestrzennym, a w konsekwencji
pozwoli gminie pobliskiej na szybsza reakcje
w zwigzku ze zidentyfikowana potrzeba realizacji
elektrowni wiatrowej w sasiadujacej gminie.
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Umozliwienie inwestorom finansowania prac planistycznych w ramach

przygotowania lub zmiany MPZM w zakresie powstawania inwestycji wiatrowej.

Obecne brzmienie przepiséw umozliwia inwe-
storom partycypacje w finansowaniu (czesci lub
catosci) poniesionych przez gmine kosztow jedy-
nie uchwalenia zintegrowanego planu inwesty-
cyjnego, zgodnie z art. 37ed ustawy o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym. W ocenie
branzy wiatrowej, zasadnym jest rozszerzenie
mozliwosci finansowania prac planistycznych
takze w ramach pozostatych trybéw postepo-

wania planistycznego, szczegdlnie MPZP. W celu
przeniesienia na inwestora kosztéw przygoto-
wania projektu miejscowego planu zagospoda-
rowania przestrzennego lub jego zmiany zaleca-
my dodanie art. 6fa, ktéry taka alternatywe umoz-
liwia. Postanowienie ma szczegdlnie istotne zna-
czenie dla gmin, w ktérych zasoby budzetowe nie
pozwola na przygotowanie miejscowych planow
ze srodkow wiasnych gmin.

m Ustawy z dnia 9 marca 2023 r. o zmianie ustawy o in-

westycjach w zakresie elektrowni wiatrowych oraz niektoé-
rych innych ustaw (Dz. U. z 2023 r. poz. 553)

Wykorzystanie obowigzujgcych MPZP do zmienionych zasad lokalizowania

elektrowni wiatrowych.

Dostosowanie przepiséw prawnych w celu wyko-
rzystania przyjetych juz dokumentow planistycz-
nych w gminach moze w znacznym stopniu
utatwic€ i przyspieszy¢ etap przygotowawczy
powstawania inwestycji wiatrowych. Dlatego
PSEW zakfada zmiane brzmienia art. 9 ust. 1i 2
w/w ustawy dostosowujgc go do dotychcza-
sowego przepisu przejSciowego umozliwia-
jacego wykorzystanie obowigzujgcych miejsco-
wych planéw zagospodarowania przestrzen-

nego do zmienionych zasad lokalizowania
elektrowni wiatrowych (minimalna odlegtos¢
500 metréw zamiast 700 metrdéw) oraz doprecy-
zowanie, ze mozliwe jest takze wykorzystanie
miejscowych plandéw zagospodarowania prze-
strzennego, ktére obejmowaty obszary niekiedy
mniejsze niz rowne minimalnej odlegtosci. Takie
dookreslenie pozwoli wykorzystac czesc istnie-
jacych juz dokumentéw planistycznych na realiza-
cje projektéw farm wiatrowych.

Uwzglednienie oceny oddziatywania na srodowisko przy wydawaniu decyz;ji

o pozwoleniu na budowe budynku mieszkalnego lub budynku o funkcji mieszanej

zlokalizowanego przy elektrowni wiatrowej.

Zaleca sie takze dodanie do wskazanej ustawy
przepis art. 12 ust. 2. Wprowadzony ustawa z dnia
9 marca 2023 r. 0 zmianie ustawy o inwestycjach
w zakresie elektrowni wiatrowych oraz niektérych
innych ustaw przepis art. 12 wytaczyt koniecznosé
zastosowania kryterium odlegtosciowego, okre-

Slonego w art. 4 ust. 4 ustawy o inwestycjach
w zakresie elektrowni wiatrowej, przy lokali-
zowaniu budynkéw mieszkalnych albo o funkcji
mieszanej od elektrowni wiatrowych, dla ktoérej
uzyskano prawomocna decyzje o pozwoleniu na
budowe przed 23 kwietnia 2023 r.
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Przedmiotowy przepis nie okreslat jakie elementy
beda weryfikowane przez organ architektoniczno-
budowlany przy przyjmowaniu zgtoszenia lub
wydawaniu decyzji o pozwoleniu na budowe
budynku mieszkalnego lub budynku o funkcji

mieszanej. Zaproponowana zmiana w art. 12 ust. 2
w sposdb jednoznaczny wskazuje, ze organ ten
bedzie zobowiazany uwzgledni¢ wyniki oceny
oddziatywania na srodowisko przeprowadzonej
dla danej elektrowni wiatrowej.

Rozszerzenie katalogu podmiotéw, ktére moga skorzystaé z instytuciji

prosumenta wirtualnego.

W swietle pojawienia sie nowej instytucji
w ustawie jaka jest prosument wirtualny, branza
wiatrowa dostrzega potrzebe doprecyzowania
zaproponowanych przez ustawodawce prze-
pisébw w tym zakresie. Zmiany zaproponowane
w art. 6g ust. 1-9 miatyby rozszerzy¢ katalog
podmiotdw, ktére moga skorzysta¢ mozliwosci
skorzystania ze statusu prosumenta wirtualnego -
poza wskazanymi w ustawie dotychczas miesz-
kancami gminy, w ktérej zlokalizowana jest elek-
trownia wiatrowa — mieszkancow gminy pobli-
skiej, a takze czionkdéw klastra, cztonkdéw spdt-
dzielni energetycznych oraz cztonkow (wspolni-
koéw) obywatelskich spotecznosci energetycznych,
ktérych obszar dziatania obejmuje wskazane
powyzej gminy. Przepis ten ma na celu umozli-
wienie szerszej grupie podmiotéw skorzystanie
z mocy elektrowni wiatrowej, wskazujac przy tym
kolejnos¢ w jakiej poszczegdlne podmioty
mogtyby o status prosumenta wirtualnego
wnioskowac.

Warto zaznaczy¢, ze przedstawiony projekt
ustawy o czasowych ograniczeniu cen za energie
elektryczna, gaz ziemny i ciepto systemowe oraz
0 bonie energetycznym (druk nr 246) przewiduje
zmiane terminu wejscia w zycie instytucji pro-

sumenta wirtualnego do 2 lipca 2025 roku. Wyni-
ka to gtoéwnie z przesuniecia terminu urucho-
mienia Centralnego Systemu Informacji o Rynku
Energii (CSIRE). CSIRE jest niezbedny do prawidto-
wego funkcjonowania prosumenta wirtualnego,
poniewaz umozliwia przetwarzanie danych
dotyczacych rynku energii, ktore sg potrzebne do
prowadzenia rozliczen. Niemniej jednak, z punktu
widzenia inwestoréw wiatrowych samo przesu-
niecie terminu wejscia w zycie instytucji prosu-
ment wirtualnego nie oznacza potrzeby pilnego
doszczegdtowienia przedmiotowych przepisdw
zwigzanych z inwestycjami w ladowe farmy
wiatrowe. Powyzsze wynika z potrzeby uwzgled-
nienia tych rozwiazan w kalkulacji biznesowej
realizowanych przez inwestoroéw projektéw. Bez
wiedzy w tym obszarze nie ma mozliwosci pre-
cyzyjnego okreslenia kosztéw, ktdre beda pono-
szone na etapie realizacji projektow, a nastepnie
funkcjonowania farm wiatrowych.
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m Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospo-

darowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U. 22023 r. poz. 977 z p6Zn. zm.)

(dalej: ustawa o planowaniu)

Przyspieszenie procesu inwestycyjnego dzieki procedurze uproszczonej,

takZe w odniesieniu do gmin pobliskich.

Wdrozenie do systemu prawnego rekomendo-
wanych przez PSEW zmian, wskazanych powyzej
w ustawie z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach
w zakresie elektrowni wiatrowych, ktére dopusz-
czajg mozliwos¢ wznoszenia farmy wiatrowej na
podstawie procedury uproszczonej oraz zintegro-
wanego planu inwestycyjnego nalezy woéwczas
takze uwzgledni¢ w ustawie z dnia 27 marca 2003
r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym. W celu zastosowania postepowania upro-
szczonego uchwalania lub zmiany planu miej-
scowedo dla lokalizacji elektrowni wiatrowej
w danej gminie, a takze w odniesieniu do gmin
pobliskich, ktérych obszar w catosci lub w czesci
znajduje sie w zasiegu 500 m od elektrowni

wiatrowych niezbedna bedzie zmiana do art. 27b
ust. 1 pkt 1) oraz dodanie pkt 1a). Przepisy majag na
celu przyspieszenie procesu inwestycyjnego.
Wdrozenie uproszczonej procedury uchwalenia
planu miejscowego pozwoli usunac¢ problem,
gdzie brak planu MPZM w gminie pobliskiej unie-
mozliwia wydanie pozwolenia na budowe dla
elektrowni wiatrowej. Nalezy podkresli¢, ze gmina
pobliska jest to gmina, w ktérej nie lokalizuje sie
elektrowni wiatrowej, a jedynie jest gmina
sgsiadujaca z gming, w ktoérej taka elektrownia
bedzie lokalizowana, zgodnie z definicja wprowa-
dzona w art. 2 pkt. 5 (ustawa z dnia 20 maja 2016 r.
o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych
(tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 724 z pdézn. zm.).

Przyspieszenie procesu inwestycyjnego dzieki procedurze stosowania zintegro-

wanego planu inwestycyjnego wraz z wprowadzeniem definicji inwestycji
uzupetniajacej.

Analogicznie do powyzszego, dostosowujac usta-
we o planowaniu do zaproponowanych przez
PSEW zmian w zakresie stosowania ZPI, ocze-
kiwana zmiana jest takze doprecyzowanie proce-
dury stosowania zintegrowanego planu inwe-
stycyjnego (ZPI) dla lokalizacji elektrowni wia-
trowej, co wigze sie ze zmiang brzmienia art.
37ea ust. 2, art. 37eb ust. 2, art. 37ec (dodanie
ust. 7-9). Dodatkowo, w zwigzku z mozliwym
ewentualnym wszczeciem procedur prowadza-
cych do uchwalenia zintegrowanego planu inwe-
stycyjnego dla lokalizacji elektrowni wiatrowych

przed proponowanymi zmianami, postuluje sie
uwzglednienie przepisu przejsciowego umozli-
wiajacego stosowanie dotychczasowych procedur
w celu ograniczenia ryzyka wydtuzenia stosowania
procedury uchwalania zintegrowanego planu
inwestycyjnego. Przedstawiona propozycja ma
ponadto na celu potaczenie techniczne przepiséw
ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym w tym zakresie z przepisami odno-
szacymi sie do procedury planistycznej wynika-
jacej z ustawy o inwestycjach w zakresie elek-
trowni wiatrowej.
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Tym samym, by ZPI funkcjonowat zgodnie z za-
tozeniem, w art. 2 pkt 5a ustawy o planowaniu
rekomenduje sie wprowadzenie definicji inwe-
stycji uzupetniajacej, ktdra nalezy rozumiec jako
wszelkie inwestycje, ktdre w uzasadniony sposdb

2

s3 zwigzane i potrzebne dla inwestycji gtéwnej
oraz dopetniaja lub rozszerzaja jej dziatanie. Inwe-
stycja uzupetniajaca ma co do zasady stuzyc¢
inwestycji gtdwnej.

Rozszerzenie katalogu informaciji dostepnych w rejestrze urbanistycznym.

Z punktu widzenia sektora wiatrowego w celu rzetelnego przygotowania inwestycji w zakresie instalacji
odnawialnych zrédet energii, w tym takze elektrowni wiatrowych, konieczny jest dostep do nizej wskazanych

danych:

1) informacji z rejestru zabytkéw, w tym informacji o otoczeniu zabytku (a zatem o terenie wokéot
lub przy zabytku wyznaczonym w decyzji o wpisie tego terenu do rejestru zabytkow), jak
rowniezzgminnejiwojewodzkiej ewidencji zabytkdw,

2) mapzasadniczych,

3) informacji o utworzonych korytarzach ekologicznych.

Dlatego proponowane jest rozszerzenie katalogu informacji dostepnych w rejestrze urbanistycznym, tym
samym uzupetnienie art. 67 ust. 1 w/w ustawy. Zmiany wskazane w tym przepisie uwzgledniaja koniecznos¢

publikacji w rejestrze urbanistycznym.

(t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 266)

m Ustawa 2z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne

Doprecyzowanie definicji wydzielonej jednostki wytwoérczej w kontekscie technologii

opartej na linii bezposredniej.

PSEW od dawna dostrzega koniecznos¢ inten-
syfikacji dziatan w sposobie i efektywnosci
wykorzystania istniejgcej juz infrastruktury siecio-
wej. W kwestiach przytgczeniowych wymagane sa
pilne i przemyslane dziatania, nieobcigzajace
odbiorcéw koncowych kosztami rozbudowy sieci.
Rozwigzanie oparte na linii bezposredniej zostato

juz wprowadzone ustawa z dnia 28 lipca 2023 r.
0 zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz
niektérych innych ustaw. Obecnie wymaga ono
jednak dodatkowego dopracowania tak, aby
mogto skutecznie funkcjonowac na rynku i zostac¢
wykorzystane na masowa skale. Zaleca sie zatem
doprecyzowanie definicji wydzielonej jednostki
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wytworczej w art. 3 pkt. 11fa w kontekscie wiasci-
wego rozumienia technologii opartej na linii
bezposredniej. Ma ona na celu jednoznaczne
wskazanie, ze w ramach relacji opartej o linie
bezposredniag konieczne jest istnienie dwoch

odrebnych podmiotéw. Jednoczesnie przepis ten
przesadzi o niecbejmowaniu rezimem linii bez-
posredniej tzw. autokonsumpcji.

Wydtuzenie terminu dostarczenia po raz pierwszy do sieci energii elektrycznej

wytworzonej w instalacji OZE.

Niejednokrotnie proces inwestycyjny w zakresie
instalacji odnawialnego zrédta energii wydtuza sie
na skutek przedtuzajacych sie postepowan admi-
nistracyjnych, co w konsekwencji oznacza pdzniej-
sze rozpoczecie wytwarzania energii elektrycznej.
Majac powyzsze na uwadze rekomenduje sie
wprowadzenie przepiséw umozliwiajacych wy-
dtuzenie terminu dostarczenia po raz pierwszy
do sieci energii elektrycznej wytworzonej w tej
instalacji, co nalezy uwzglednié w art. 7 usta. 2a' -
2a’. Termin ten ulega wydtuzeniu, na wniosek
wytworcy dostarczony do przedsiebiorstwa

energetycznego zajmujacego sie przesytem lub
dystrybucja energii elektrycznej, o czas wskazany
przez wytworce, jednak nie dtuzej niz 72 miesigce
od dnia zawarcia umowy o przytaczenie. Ponadto
wydtuzenie terminu powinno by¢ obwarowane
spetnieniem dodatkowego warunku jakim jest
posiadanie przez inwestora pozwolenia na budo-
we. Przepis ma na celu umozliwienie dostoso-
wahnia ram harmonogramu rozwoju projektu
Z harmonogramem wynikajacym z umowy
O przytaczenie.

Umozliwienie dostepu do ekspertyz dla podmiotéw, ktére ubiegajq sie

o przytaczenie do sieci.

Zasadnym wydaje sie réwniez wprowadzenie
przepisu art. 7 ust. 8€°, ktéry podmiotom ubie-
gajacym sie o przytaczenie do sieci mozliwosé
dostepu do ekspertyz, ktére sg podstawag do
wydania warunkow przytaczenia lub odmowy
wydania warunkoéw przytgczenia przez opera-

toréw sieci elektroenergetycznych. Dostep do
tych danych potwierdzitransparentnosc procedur
stosowanych przez operatoréw, a takze umozliwi
podmiotom ubiegajacym sie o przytaczenie
rozwazenie alternatywnych mozliwosci przy-
faczenia.
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m Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu

informaciji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na sro-
dowisko (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1094 z pé2Zn. zm.)

Zréwnanie mozliwosci korzystania z decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach

przez ladowe elektrownie wiatrowe z morskimi elektrowniami wiatrowymi.

Stan i ochrona srodowiska sg nieodtgcznymi ele-
mentami zwigzanymi ze wznoszeniem i uzytko-
waniem turbiny wiatrowej, dlatego dostep do
informacji w tym zakresie jest kluczowy. Propo-
nowane zmiany przepiséw w w/w ustawie
wskazane w art. 72 ust.3i5orazdodanie wart. 72
ust. 4 maja na celu zréwnanie mozliwosci korzy-
stania z decyzji o srodowiskowych uwarunko-
waniach przez ladowe elektrownie wiatrowe

z morskimi elektrowniami wiatrowymi. Po wdro-
Zeniu powyzszego, ustawa nie bedzie rozrézniac
tych sytuacji w zaleznosci od technologii lagdowej
czy morskiej i w obu przypadkach bedzie to 10 lat.
Dla porzadku wprowadza sie takze przepis
przejsciowy, ktoéry dotyczy decyzji o srodowisko-
wych uwarunkowaniach wydanych przed wej-
Sciem w zycie nowych przepiséw.

|
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Propozycje zmian legislacyjnych w zakresie lgdowej energetyki wiatrowe;j

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych
i leSnych (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 82 z p6Zn. zm.)

Uproszczenie procesu inwestycyjnego w zakresie budowy infrastruktury i sieci
uzbrojenia terenu, ktérych oddziatywanie na grunty rolne jest ograniczone czasowo.

Majac na uwadze specyfike przeznaczenia po-
szczegolnych gruntéw rolnych, zaleca sie uprosz-
czenie w zakresie uzyskiwania decyzji w ramach
przeprowadzania prac przygotowawczych czy
budowlanych pod inwestycje OZE. Rekomendo-
wane jest uproszczenie procesu inwestycyjnego
w zakresie budowy infrastruktury i sieci uzbroje-
nia terenu, ktérych oddziatywanie na grunty rolne
jest ograniczone czasowo (brak wymaganej de-
cyzji, jezeli grunty rolne maja by¢é wylaczone

18

z produkcji na okres nieprzekraczajacy 6 miesie-
cy), dodajac do art. 11 ust. 7. Przepis ten bedzie
dotyczyt nie tylko inwestycji w instalacje odna-
wialnych zrédet energii np. w zakresie budowy
infrastruktury elektroenergetycznej lub tymcza-
sowych placow manewrowych, lecz rowniez
innych inwestycji na terenach uzytkowanych
rolniczo (np. Mmajacych na celu przeciwdziatanie
wykluczeniu cyfrowemu poprzez budowe Swiatto-
wodow).
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Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

2. Potencjat Ladowej Energetyki Wiatrowej
w Polsce (Potencjat LEW)

m Cel opracowania

Celem opracowania jest analiza potencjatu ladowej energetyki wiatrowej w Polsce poprzez oszacowanie:

>

potencjalnej powierzchni kraju, na ktérej mozliwy jest rozwéj LEW -ETAP |;

potencjatu mocy zainstalowanej oraz produktywnosci ladowych elektrowni

wiatrowych w Polsce — ETAP IlI.

- w dwéch wariantach:

Wariant 1

- przy zachowaniu odlegtosci od budynkéw
mieszkalnych 700 m - zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami ustawy o inwestycjach w za-
kresie elektrowni wiatrowych (t.j. Dz. U.z 2021 r.
poz.724 z pdzn.zm.), tj. minimum 700m,

ﬂ Zakres raportuimetodyka

Celem raportu nie jest ocena indywidualnych
lokalizacji dla LEW, a oszacowanie potencjatu tej
technologii na obszarze Polski. W opracowaniu
skupiono sie na delimitacji obszarow potencjalnej
lokalizacji inwestycji w elektrownie wiatrowe na
ladzie metoda top — down. Punktem wyjscia dla
przeprowadzonejanalizy byta eliminacji obszardw,
ktore odpowiadajg ograniczeniom planistycznym,
nastepnie otrzymany potencjat zostaty urealniony
uwzgledniajac ograniczenia sSrodowiskowe. Final-

Wariant 2

- przy zachowaniu odlegtosci od budynkow
mieszkalnych 500 m - zgodnie z pierwotnym
projektem ustawy o inwestycjach w zakresie
elektrowni wiatrowych.

nie, potencjat uwzgledniajacy bariery planistycz-
nosrodowiskowe, zostat zredukowany w zwigzku
z innymi ograniczeniami mogacymi miec¢ wptyw
na realizacje LEW.
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Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

m ETAP | - Powierzchnia Polski, z potencjatem rozwoju LEW

Analiza planistyczna

Analize potencjatu przestrzennego oparto na trzech uzupetniajacych sie zrédtach danych:

> Bazie Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10Kk);

> Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody (CRFOP);

> Lokalnych, gminnych systemach informacji przestrzennej (SIP).

Bazach Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k)

Wektorowa baza danych zawierajaca lokalizacje
przestrzenng obiektdw topograficznych wraz z ich
podstawowa charakterystyka opisowa. Trescé
i szczegdtowosc bazy odpowiada w ogdlnosci
tradycyjnej mapie topograficznej w skali 1:10 000.
Zakres informacji gromadzonych w bazie, a takze
standardy techniczne okreslone s3 w Rozpo-

rzadzeniu Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii
zdnia 27 lipca 2021 r.w sprawie bazy danych obiek-
tow topograficznych oraz bazy danych obiektow
ogodélnogeograficznych, a takze standardowych
opracowan kartograficznych (Dz. U. Z 2021 r. poz.
1412).

W ramach przeprowadzonej analizy z bazy (BDOTIOk) wykorzystane zostaty informacje o nastepujacej

tematyce:

4 Baza BDOT10k N

Zakres

wykorzy- lasy,

stanych
danych

VVV VVVYVYY

N\

tereny istniejacej zabudowy mieszkaniowej,
tereny pozostatej istniejacej zabudowy,

autostrady, drogi ekspresowe i drogi gtéwne ruchu przyspieszonego,

kompleksy uzytkowania terenu, tj. kompleksy wojskowe, przemystowe
(w tym istniejace elektrownie stoneczne), komunikacyjne,

linie elektroenergetyczne najwyzszych napiec,
istniejace turbiny wiatrowe,

wody powierzchniowe.

Tabela 1: Informacje wykorzystane z Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOTI10K)

(Zrédto: opracowanie wtasne)
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Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody (CRFOP)

System CRFOP prowadzony jest przez General-
nego Dyrektora Ochrony Srodowiska, na podsta-
wie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody (Dz. U. z 2023 r., poz.1336, z pdzn. zm.).
Serwis zawiera dane dot. form ochrony ustana-
wianych przez organy takie jak: Regionalnych
dyrektorow ochrony srodowiska w zakresie rezer-

watéw przyrody, Generalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w zakresie obszaréw Natura 2000;
Dyrektora parku narodowego w zakresie parkéow
narodowych itp. Integralng czescig systemu
CRFOP jest interaktywny portal mapowy, zawiera-
Jjacy przebiegi granic i lokalizacje wszystkich form
ochrony przyrody wystepujacych w Polsce.

W ramach niniejszejanalizy zrejestru wykorzystano granice nastepujacych form ochrony przyrody:

-

System CRFOP

~

wykorzy-
stanych

N\

P Parki Narodowe

Zakres P Rezerwaty przyrody

P Parki Krajobrazowe

danych P Specjalne obszary ochrony Natura 2000
} Obszary specjalnej ochrony Natura 2000

J

Tabela 2: Informacje wykorzystane z Systemu CRFOP (Zrédto: opracowanie wiasne)

Lokalne, gminne systemy informacji przestrzennej

Systemy informacji przestrzennej (SIP) udostep-
nia dane w postaci wektorowej. Systemy infor-
macji przestrzennej umozliwiaja m.in. planowanie
zagospodarowania terendw przestrzennych,
ocene wptywu na srodowisko, a takze moga petnic
funkcje narzedzia do identyfikacji rozwoju
trenddw przestrzennych. Na potrzeby niniejszej
analizy wykorzystane zostaty dane dot. przezna-
czenia terendw zawartych w miegjscowych pla-
nach zagospodarowania przestrzennego. W tym
miejscu nalezy podkresli¢, ze zaledwie ok. 27%
gmin w Polsce udostepnito swoje dane, co ma
ogromny wptyw na wynik koncowy analizy.
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Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

Zatozenia i przyjeta metodyka

Podstawa do niniejszego opracowania byto wykonanie funkcjonalno-przestrzennej analizy buforowej.
Podczas analizy uwzgledniono nastepujace zatozenia:

/ Kryteria ograniczajgce/wykluczajgce

lokalizacje turbin wiatrowych Przyjeta odlegtos¢ ograniczajgca/wykluczajgca [m]

Tereny istniejacej zabudowy mieszkaniowej Wariant 1: 80 O
(700m + bufor uwzgledniajacy rozwsj = 100m?)

Wariant 2: 600

(500m + bufor uwzgledniajgcy rozwdj = 100m)

Tereny zabudowy mieszkaniowej w MPZP Wariant 1: 700
Wariant 2: 500

Tereny pozostatej istniejgcej zabudowy Tereny wytaczone na podstawie BDOTI10k
200

Autostrady, drogi ekspresowe i drogi gtéwne 2 O O
ruchu przyspieszonego

Kompleksy uzytkowania terenu, tj. kompleksy
wojskowe, przemystowe (w tym istniejace Tereny wytaczone na podstawie BDOT10k
elektrownie stoneczne), komunikacyjne

Linie elektroenergetyczne najwyzszych napieé 500

600
2500 (usredniona wartosc 10H)
500

Tereny wytaczone na podstawie BDOT10k

\ Natura 2000

Tereny wytgczone na podstawie BDOTI10k /

Tabela 3: Zatozenia przyjete do opracowania potencjatu LEW (Zrédto: opracowanie wiasne)

>z uwagi na brak dostepnosci do bazy miejscowych planéw zagospodarowania dla catej Polski oraz braku wiedzy na temat wyda-
nych decyzji o warunkach zabudowy, autor opracowania zdecydowat sie na zastosowanie dodatkowej odlegtosci 100 metréw od
terendow juz zabudowanych. Przyjeta dodatkowa odlegtos¢ obejmuje tereny, ktore w pierwszej kolejnosci powinny byc¢
przeznaczane pod rozwoj zabudowy mieszkaniowej. W zwiazku z duzym prawdopodobienstwem, ze w tej odlegtosci obowigzuja
miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (lub mogtyby obowiazywac) albo zostaty wydane decyzje o warunkach
zabudowy (lub mogtyby zosta¢ wydane), zachowano bufor na rozwdj zabudowy.
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Szczegotowa analiza wykazata, ze procent niedoszacowania redukcji terenu pod LEW waha sie od ok. 5%
do 38% w zaleznosci od gminy.
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Czesc przyjetych parametréow takich jak np.:odle-
gtos¢ od budynkédw mieszkaniowych wynika
z obowiazujacych przepiséw prawa, natomiast
czes¢ z nich z praktyki stosowanej przy tego
rodzaju inwestycjach. Majgc na uwadze te drugie,
z potencjalnych obszarow lokalizacji LEW wyklu-
czono obszary o powierzchni mniejszej niz 2ha
oraz obszary, w ktorych nie zmiesci sie turbina
wiatrowa o s$rednicy rotora 180 m. Dodatkowo,
kazdy ze wskazanych obszaréw zostat poddany
dodatkowej, indywidualnej ocenie pod katem
prawdopodobienstwa mozliwosci lokalizacji no-
wych turbin wiatrowych. Indywidualna ocena
polegata na zweryfikowaniu faktycznego uzytko-
waniaterenu na ortofotomapie. W przypadku, gdy
faktyczne zagospodarowanie byto kolizyjne
w stosunku do elektrowni wiatrowych (np. elek-
trownie stoneczne, tereny zabudowane), granice
terenu dostosowano do rzeczywistych mozliwosci.

Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

W tym miejscu warto podkresli¢, ze przyjete po-
wyzej zatozenia maja na celu w sposdéb zgenera-
lizowany oceni¢ potencjat rozwojowy powierzchni
Polski. Analiza skupia sie gtéwnie na zatozeniach,
wynikajacych wprost z obowigzujacych przepiséw
oraz powszechnie znanych wytycznych projekto-
wych, a wiec nie obejmuje wszystkich mozliwych
uwarunkowan, mogacych wptywac na realizacje
elektrowni wiatrowych. Przyktadowo, analiza
ogdlna nie uwzglednia stref ochronnych od tere-
now wojskowych, powierzchni ograniczajacych
wysokos¢ zabudowy w rejonie lotnisk, czy np.
odlegtosciod drég publicznych o nizszych klasach,
niz drogi gtdwne ruchu przyspieszonego. Powyzej
wskazane kwestie s3 trudne do jednoznacznego
przesadzenia przy okazji analizy w skali catego
kraju. Zagadnienia te powinny zosta¢ uwzgled-
nione na podzniejszym etapie szczegodtowej analizy
potencjatu danego terenu.

Niemniej jednak, na potrzeby niniejszego opracowania podjeto préobe doszacowania wynikdow. Szczegdtowym
analizom poddano 20 gmin, uwzgledniajac w nich wszystkie lokalne uwarunkowania, w tym miedzy innymi:

strefy rozwoju zabudowy wskazane w studium uwarunkowan kierunkéw i zago-

spodarowania przestrzennego;
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Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

( Powierzchnia stref Powierzchnia stref LEW -

Numer gminy (ptig;v:%v:\;;e?:;gg::\aia) (rf,:::Zfzi[zE:zliﬂf;i’Zﬁa) riedoszacowanis
Bielsk Podlaski 1729,61 1391,35 20%
Bocki 1291,25 1211,89 6%
Braniewo 549,66 519,86 5%
Chojnice 558,23 369,01 34%
Czarna 402,23 247,66 38%
Czyze 803,66 629,99 22%
Dabrowa 410,34 307,85 25%
Gtéwczyce 1275,52 811,55 36%
Gniewkowo 428,59 381,46 1%
Kepice 480,74 379,71 21%
Kruszwica 1528,33 191,64 22%
tosice 178,68 152,52 15%
Orla 966,80 693,61 28%
Potajewo 406,43 337,81 17%
Postomino 1081,73 924,10 15%
Potegowo 1889,45 1418,41 25%
Stary Dzierzgon 797,61 634,76 20%
Stary Targ 325,41 286,82 12%
Sztum 136,22 116,26 15%
Wyszki 380,43 359,04 6%

__ Srednia 20%

Tabela4: Zatozenia przyjete do opracowania potencjatu LEW (Zrédto: opracowanie wiasne)
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Srednia niedoszacowania dla catej przyjetej proby
wynosi ok. 20%. W zwigzku z powyzszym w wyni-
kach koncowych, powierzchnie stref pod lokali-

Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

zacje elektrowni wiatrowych pomniejszono
o Srednig wartos¢ niedoszacowania.

Podsumowanie wynikéw analizy

Majac na uwadze przeprowadzong analize ogolna
oraz przeprowadzong pogtebiong analize dla
wybranych obszaréw, a tym samym uwzgled-
niajac 20% niedoszacowania, w przypadku
aktualnego ograniczenia w postaci 700 m od
zabudowy mieszkaniowej (Wariant 1), potencjat
ladowej energetyki wiatrowej zostat oszacowany
na poziomie ok. 1,7% ogdlnej powierzchni kraju,
ok. 528 tys. ha. W przypadku zmniejszenia tej
odlegtosci do 500 m (Wariant 2), potencjat
zwieksza sie prawie dwukrotnie do ok. 3,3% (ok
1 020 tys. ha).

Najwiekszy potencjat, ponad 40% skupiaja
wojewodztwa dolnoslaskie, opolskie wielko-
polskie i zachodniopomorskie. Potencjalna
powierzchnia obszaréw sprzyjajacych rozwojowi
LEW w kazdym z tych wojewodztw przekracza
75 tys. ha. Najmniejszym zas$ nieprzekraczajacy
1% potencjatem w skali kraju dysponuja woje-
wodztwo matopolskie i swietokrzyskie.
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Wariant1-700 m

Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

( Powierzchnia stref EW Powlerzennia stref BN - )
WojewSdztwo [hal lhal
dolnoslaskie 92107,6 73 686,1
kujawsko-pomorskie 11409,9 9127,9
lubelskie 59 068,3 47 254,6
lubuskie 46 025,8 36820,6
tédzkie 10128,1 8102,5
matopolskie 4831,0 3864,8
mazowieckie 22715,3 18172,2
opolskie 878913 70 313,0
podkarpackie 309514 24 761,1
podlaskie 28 822,0 23 057,6
pomorskie 39 352,2 31481,8
$laskie 13439,2 10751,4
$wietokrzyskie 5608,2 4 486,6
warminsko-mazurskie 41017,9 32814,3
wielkopolskie 73 629,2 58903.4
zachodnio-pomorskie 93 813,5 75 050,8

| Suma koncowa 660 810,8 528 648,7 )

Tabela 5: Krajowy potencjat powierzchni pod LEW — wariant 1 (Zrédto: opracowanie wiasne)
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Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

Rysunek1: Procentowy rozktad potencjatu LEW w wojewoddztwach —-700 m
(Zrédto: opracowanie wtasne)
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Wariant 2 - 500 m

Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

( Powierzchnia stref LEW Powlerzennia stref LEW = )
WojewSdztwo [hal thal
dolnoslaskie 165 038,3 132 030,6
kujawsko-pomorskie 36168,3 28 934,6
lubelskie 112 868,4 90 294,7
lubuskie 70189,2 561514
t6dzkie 30 666,2 24 533,0
matopolskie 12 224,9 9779,9
mazowieckie 62 657,7 50126,2
opolskie 143 168,0 114 534,4
podkarpackie 53 055,6 42 4445
podlaskie 61386,0 49108,8
pomorskie 75721,4 60 5771
$laskie 29154,9 23 323,9
$wietokrzyskie 17 542,6 14 0341
warminsko-mazurskie 88 655,1 70 9241
wielkopolskie 167 252,4 133 801,9
zachodnio-pomorskie 149 693,7 119 755,0

| Suma koricowa 1275 442,7 1020 354,2 A

Tabela 6: Krajowy potencjat powierzchni pod LEW - wariant 2 (Zrédto: opracowanie wiasne)
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Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

11,70%

1,00%

Rysunek 2: Procentowy rozktad potencjatu LEW w wojewddztwach —500 m (Zrédfo: opracowanie wiasne)

Z zaprezentowanych wyzej map (Rysunek 1i Rysu- wodztwa lubelskiego, nie przekraczaja tacznie 25%
nek 2) wyraznie wynika, ze najwiekszy potencjat oszacowanhego potencjatu.
ladowej energetyki wiatrowej przy uwzglednieniu
ograniczen legislacyjnych oraz przestrzennych,
obejmuje wojewddztwa Polski zachodnigj i oraz
wojewoddztwo lubelskie i warminsko-mazurskie.
Polska centralna i wschodnia, z wyjatkiem woje-
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nej LEW w Polsce

Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

m ETAP Il - Potencijat produktywnos$cii mocy zainstalowa-

Szacowanie zasobow wiatrowych

Pierwszym i kluczowym aspektem w progno-
zowaniu produktywnosci farm wiatrowych oraz
W procesie ich projektowania jest oszacowanie
zasobow wiatrowych. Zgodnie z przyjeta praktyka
charakteryzuje sie je za pomoca rozktadow praw-
dopodobienstwa predkosci i kierunku wiatru,
przedstawianych graficznie w postaci tzw. rézy
wiatrow. W tym celu nalezy przede wszystkim wy-
konac precyzyjne, trwajace 1-2 lata pomiary w lo-
kalizacji projektowanej farmy wiatrowej; w przy-
padku farm ladowych do pomiaréw uzywa sie
masztow pomiarowych lub laserowych urzadzen
pomiarowych typu LIiDAR.

Nastepnie, positkujac sie innymi, mniej doktad-
nymi, ale dostepnymi w dtuzszym okresie danymi
referencyjnymi, np. z okolicznych stacji pogodo-
wych lub z numerycznych modeli pogody, wyzna-
cza sie wieloletnig, srednig predkosc wiatru na wy-

sokosci gondoli turbin oraz jej zmiennos¢ kierun-
kowa.

W niniejszym opracowaniu, ze wzgledu na jego
ogolnopolski i przyblizony charakter, a takze ko-
niecznos¢ przyjecia spdjnej metodyki dla wszyst-
kich lokalizacji w kraju, ograniczono sie do wyso-
kiej jakosci numerycznych danych pogodowych
z The New European Wind Atlas (NEWA) (wiecej
o nich w sekcji: Kilka stow o modelu NEWA).

Dane NEWA petnig w opracowaniu funkcje ,wirtu-
alnych punktéw pomiarowych” w lokalizacjach
przysztych farm. Podejscie takie, szczegdlnie na
ladzie, obarczone jest znaczna niepewnosciy,
poniewaz ladowe warunki wiatrowe bardziej niz
na morzu determinowane s3 przez lokalne uwa-
runkowania takie jak: wysokos¢ nad poziomem
morza, rzezba terenu i jego pokrycie.

Aby te niepewnos¢ zminimalizowac poczyniono nastepujace kroki:

Opracowanie oparto o najwyzszej rozdzielczosci danych NEWA - dostepnych na
siatce obliczeniowej 50m x 50m i bedacych wynikiem obliczen prowadzonych dwo-
ma, zaghiezdzonymi modelami: mezoskalowym modelem pogodowym WRF*
i mikroskalowym modelu przeptywu WAsP °. Uzycie tego drugiego umozliwia
bardziej precyzyjne odzwierciedlenie wptywu lokalnych czynnikéw topograficznych
na wietrznosg;

Surowe dane NEWA poddano eksperckiej ocenie, w ramach ktorej poréwnano
przewidywane w modelu predkosci wiatru z wieloletnim, skumulowanym
doswiadczeniem autorow zebranym w procesach projektowania farm wiatrowych
w roznych czesciach Polski. Wynikiem tej krytycznej oceny byto wprowadzenie
eksperckiej korekty ,,surowych” predkosci wiatru w modelu NEWA i ich redukcji
o 10% (jednolicie na terenie catego kraju).

“ \Weather Research and Foreasting Model, wiecej informacji: https:/www.mmm.ucar.edu/models/wrf;

Wind Atlas Analysis and Application Program, wiecej informacji: https./mww.wasp.dk/.
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Na ponizszym rysunku przedstawiono wynikowa
mape srednich predkosci wiatru na wysokosci
100 m. n.p.t. w skorygowanym ekspercko modelu
NEWA. Dzieki korekcie przedziaty wartosci sa
wiarygodne. Jednoczesnie, dzieki wysokiej roz-
dzielczosci siatki obliczeniowej uzyskano reali-

Srednie wieloletnie
predkosci wiatru
na 100 m. n.p.t.
wg skorygowanego
modelu NEWA

[m/s]
[1<5.0
[150-55
[155-6.0
[0 6.0-6.5
B 6.5-7.0
B 70-75
B 75-80
W s.0-85
Il 8.5-9.0

Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

styczng zmiennos¢ warunkow wiatrowych w funk-
Cji pokrycia terenu i jego rzezby — warto zwrdécic
uwage na wyraznie nizsze predkosci na terenach
zalesionych, czy w dolinach rzek i wyzsze na wyzy-
nach, czy terenach odstonietych, lub na obszarach
duzych zbiornikéw wodnych.

Rysunek 3: Dtugoterminowe predkosci wiatru na 100m n.p.t. na terenie Polski wg skorygowanego modelu
NEWA. Wartosci liczbowe sq srednimi dla poszczegdlnych wojewddztw. (Zrédto: opracowanie wtasne).

Ocena zasoboéw wiatrowych na obszarach zabudowy

Zaprezentowany wyzej skorygowany model wia-
trowy NEWA zastosowano nastepnie do oszaco-
wania srednich warunkéw wiatrowych na kazdym

z potencjalnych obszaréw zabudowy na 140 m
n.p.t.
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W tym celu przeprowadzono:

Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

Interpolacje miedzy warstwami NEWA na 100m i 200m n.p.t. zaktadajgc wyktad-
niczy pionowy profil predkosci wiatru i wspétczynnika A rozktadu Weibulla®, oraz
liniowy pionowy profil dla wspétczynnika k rozktadu Weibulla;

Usrednienie tak otrzymanych warunkéw na 140 m n.p.t., w ramach kazdego obszaru
zabudowy.

W sekcji Wyniki analizy — potencjat mocy zainstalowanej i produktywnosci przedstawiono rezultaty tej czesci

prac.

Kilka stow o modelu NEWA

The New European Wind Atlas’ powstat w 2019
roku jako wspdlny wysitek czotowych europejskich
uczelni technicznych. Bazuje on na symulacjach
przesztych standw atmosfery o stosunkowo wy-
sokiej rozdzielczosci przestrzennej i czasowej (roz-
dzielczos¢ czasowa: 0,5 h, przestrzenna: 3 km
(wariant mezoskalowy) i 50m (wariant mikroska-
lowy), lata symulacji: 1989 — 2018). Cecha wyrdz-
niajaca NEWA na tle innych podobnych mu mo-

deli jest ilos¢ danych walidacyjnych uzytych do
jego kalibracji - sktadaty sie na nie setki punktow
w catej Europie.

Na potrzeby tego opracowania skorzystano
z mapy srednich wieloletnich predkosci wiatru na
wysokosciach 100 i 200 m n.p.m. (warstwa: micro-
scale climate mean). Dane pobrano z aplikacji
NEWA w pazdzierniku 2023 r.?

Referencyjny model turbiny

Zatozenia odnosnie parametrow technicznych
turbin, takich jak ich krzywa mocy, sg, obok wyni-
koéw analizy wietrznosci, kluczowe przy szacowa-
niu produktywnosci farm wiatrowych.

Na potrzeby raportu przyjeto tzw. model referen-
cyjny turbiny DNV Bladed Concept Model Onsho-

re D162 6.2MW, o mocy 6,2 MW. Zastosowanie
modelu referencyjnego turbiny pozwala na uzy-
skanie miarodajnych wynikdw, ktére — z uwagi na
duze prawdopodobienstwo do komercyjnie do-
stepnych modeli—s3 reprezentatywne dla branzy,
bez faworyzowania ktéregokolwiek z produ-
centow.

Wiecej informacji na temat rozktadu Weibulla: https./pl.wikipedia.org/wiki/Rozktad_Weibulla;

Wiecej szczegdtdw na temat NEWA, a zwitaszcza tego, jaka niepewnosciag obarczone sg szacunki modelu, dostepnych jest
w publikacjach: Javier Sanz Rodrigo et al. 2020, Report on WRF model sensitivity studies, 2019, oraz w wielu innych
publikacjach zebranych na stronie: https:/www.neweuropeanwindatlas.eu/publications;

Dane NEWA mozna pobrac ze strony https./map.neweuropeanwindatlas.eu/.
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Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

/Pa rametr \

Ogolna charakterystyka

Wartosé

Tradycyjna turbina z trzema topatami i pozioma osig obrotu,
sterowana katem nastawu fopat (ang. pitch control).

o2
oz
aom

Tradycyjne dla tego typu turbin: dla predkosci wiatru nizszych
niz znamionowa — predkos¢ obrotowa wirnika wymuszana mo-

Sterowanie mentem na generatorze; dla predkosci wiatru powyzej znamio-
nowej — stata moc wymuszana przez zmieniajacy sie kat nastawu
topat.

0,3

[kW mocy zainstalowanej/m? powierzchni omiatane] przez wirnik]

Moc wiasciwa turbiny

Maksymalna wartosé¢

wspétczynnika mocy 0,35
(power coefficient Cp)

amve
s0m/s

Maksymalna predkosé¢
obrotowa

10,7 [obr/min]

Tabela7: Parametryturbiny DNV Bladed Concept Model Onshore D162 6.2MW

W czesci planistycznej analizy przyjeto 180m, niemniej niespdjnos¢ ta nie ma wplywu na szacunki potencjatu: w czesci
planistycznej zatozenie srednicy wirnika wptywa wylko i wytacznie na odrzucenie obszaréw za matych, by posadowi¢ na nich
turbine (nie wptywa na sam ksztatt obszaréw, bo zatozone odlegtosci od réznych obiektéw sa niezalezne od wymiaréw wiatraka).
W tej czescianalizy czesci zaaplikowano dodatkowe odsuniecie od granicy obszaru zabudowy wynoszace D/2 i odrzucono obszary
za mate by pomiesci¢ jeden wiatrak. Dopiero na tym etapie faktycznie uwzgledniono wymiar konstrukcji.
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Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

Metoda szacowania potencjatu mocy

zainstalowanej — zatozenia

Wspotczynnik gestosci rozmieszczenia turbin

W toku analizy planistycznej wyznaczono od 9 do
15 tysiecy potencjalnych obszaréw zabudowy pod
farmy wiatrowe na terenie Polski (w zaleznosci od
scenariusza minimalnej dopuszczalnej odlegtosci
turbiny od zabudowan). Z uwagi na ich mnogos¢
przygotowanie pogladowych rozmieszczen turbin
na kazdym z rozpatrywanych obszaréw nie byto

mozliwe. Dlatego tez w niniejszym opracowaniu
zdecydowano sie na podejscie uproszczone, pole-
gajace na powigzaniu potencjatu mocy zainstalo-
wanej kazdego obszaru zabudowy z jego po-
wierzchnia —za pomoca sredniego wspotczynnika
gestosci rozmieszczenia turbin.

W takim uproszczonym podejsciu koncowe wyniki potencjatu mocy zainstalowanej sg silne uzaleznione od
wartosci tego wspodtczynnika. Dlatego jego dobdér poprzedzono szczegdtowa analiza. Finalnie zastosowano
nastepujaca metode szacowania potencjatu mocy zainstalowanej danego obszaru zabudowy w funkcji jego

powierzchni:

wyznaczone W czesci planistycznej obszary ,,przycieto” w taki sposoéb, by uwzglednic¢
wymiary wirnika turbiny referencyjnej — zastosowano dodatkowe odsuniecie od
granic obszaru zabudowy wynoszace 81m (potowa srednicy wirnika);

odrzucono te obszary, ktére po powyzszej operacji byty mniejsze niz 2500 m*®",

przyjeto, konserwatywnie, sredni wspotczynnik gestosci posadowienia turbin na

poziomie: 15 MW/km?’.

W sekcji: Wyniki analizy - potencjat mocy zain-
stalowanej i produktywnosci przedstawiono
zagregowany do wojewodztw potencjat mocy
zainstalowanej ladowych farm wiatrowych
w wariantach odsuniecia od zabudowan: 700 m

i 500 m bedacy suma potencjatéw wszystkich
pojedynczych obszardéw skorygowanych o 20%
w dot, zgodnie z zatozeniami z ETAPU | opraco-
wania.

Minimalny obszar niezbedny by umozliwi¢ budowe turbiny - wymiary fundamentu, plac montazowy itp.
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Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

Metoda szacowania produktywnosci

W oparciu o wyniki analizy wietrznosci, szacunki potencjatu mocy zainstalowanej i zgrubne obliczenia
produktywnosci, w tym strat aerodynamicznych, oszacowano potencjat produktywnosci obszarow
wg nhastepujacej metodyki:

1)  Wykorzystano charakterystyke turbiny referencyjnej (krzywa mocy), rozktadu prawdo-
podobienstwa predkosci wiatru na 140 m. n.p.t. wg modelu NEWA zdefiniowanego przez
Srednie wspodtczynniki A i k rozktadu Weibulla na danym obszarze oraz informacje o potencjale
mocy zainstalowanej na danym obszarze obliczono jego srednioroczng produktywnosc brutto;

2) Dla kazdego obszaru oszacowano straty aerodynamiczne wewnetrzne i zewnetrzne, wg
ponizszych zatozen:

a) Przyjeto, ekspercko, maksymalny i minimalny poziom strat aerodynamicznych
wg ponizej tabeli, gdzie poziom maksymalny odpowiada duzemu zageszczeniu wiatrakéw
w duzej licznie, a poziom minimalny wolno stojacym, pojedynczym turbinom, nie majacym na
siebie istotnego wptywu aerodynamicznego:

4 ) N\
Max Min
\Q J

Tabela8: Straty aerodynamiczne (Zrédto: wiedza ekspercka autora opracowania)

b) Zatozono liniowy zwigzek strat aerodynamicznych wewnetrznych na danym obsza-
rze z jego powierzchnia w taki sposéb, ze straty maksymalne aplikowano dla obszaréw
o powierzchni rownej lub wiekszej niz 99 percentyl rozktadu prawdopodobienstwa po-
wierzchni, zas dla pozostatych obszarow aplikowano straty miedzy minimum a maksimum
liniowo proporcjonalnie do wielkosci obszaru. Na przykiad: dla obszaru posiadajacego
powierzchnie rowng 50% powierzchni obszaru odpowiadajgcemu 99 percentylowi rozktadu
zatozono straty aerodynamiczne wewnetrzne rowne 1% (straty minimalne) + 50% (17% - 1%) = 9%;

c) Analogicznie do strat wewnetrznych zatozono liniowy zwigzek strat aerodyna-
micznych zewnetrznych dla danego obszaru z suma powierzchni sasiadujacych nowych
obszaréw zabudowy i obszaréw zabudowy istniejacych turbin wiatrowych. Powierzchnie te
analizowano w odlegtosci 20 srednic wirnika turbiny referencyjnej od granic danego obszaru
zabudowy. Powierzchnie zabudowy sasiadujacych istniejgcych farm uzyskano nakfadajac
600m" bufor wokét lokalizacji istniejacych turbin wg OpenStreetMaps.

.

Umowna bufor przyjety na potrzeby analizy.
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Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

3) Poziom pozostatych strat technicznych, wg ponizszej tabeli, przyjeto jednakowo dla
wszystkich obszaréw zabudowy:

/ Kategoria strat Poziom \

Straty zwigzane z przesytem energii elektrycznej 3%

Straty zwigzane z dostepnoscia technicznag 3%,
turbin (remonty planowe i awaryjne) °

Straty zwigzane z nieoptymalnymi warunkami
i nastawami pracy turbiny (btedy w sterowniku,

inne niz katalogowe wartosci intensywnosci 3%
turbulencji, czy pionowego profilu wiatru skut-
kujace obnizeniem produktywnosci)

Straty zwigzane z ograniczeniami pracy po-
wodowanymi wptywem na srodowisko
naturalne i okolicznych mieszkancéw (ochrona 3%
przed nadmiernym hatasem, wytaczenia w nocy
zwigzane z aktywnoscia nietoperzy, itp.)

J

Tabela9: Kategorie strattechnicznych (Zrédto: wiedza ekspercka autora opracowania):

4) Produktywno$¢ brutto przemnozono przez wyzej opisane wspdtczynniki strat otrzymujac
produktywnosc¢ netto. Na ostatecznym etapie wskaznik produktywnosci netto zostat po-
mniejszonych o 20%, zgodnie z wynikami otrzymanymi na Etapie | opracowania.
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Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

m Wyniki analizy — potencjat mocy zainstalowaneji produk-
tywnosci

W ponizszych podrozdziatach zaprezentowano
wyniki przeprowadzonej analizy z uwzgled-

m Ograniczenia planistyczne

Potencjat teoretyczny

Zgodnie z przedstawiong metodyka z uwzgled-
nieniem podziatu na wariant 1 - 700 m i wariant
2 — 500 metrow od zabudowy mieszkaniowej,

nieniem zidentyfikowanych ograniczen.

w wyniku przeprowadzonej analizy oszacowano,
ze potencjat mocy zainstalowanej LEW wynosi

odpowiednio ok. 63 GW i 118 GW.

N\

4 Sredni wspétczynnik Srednia wieloletnia
wykorzystania mocy predkosé wiatru
Potencjat Potencjat usredniony na poten- usredniona na poten-
teoretyczny produktywnosci cjalnych obszarach cjalnych obszarach
Wariant [Gw] [TWh] zabudowy zabudowy

[%] [m/s na140m n.p.t.]

63.4 195.8 35.2 6.9

118.3 363.9 35.1 6.9

J

Tabela10: Potencjatmocy zainstalowanejiproduktywnoséci (Zrédto: opracowanie wiasne)

Teoretyczna realizacja ladowych farm wiatrowych,
w odniesieniu do przyjetej metodyki zaréwno
w zakresie szacowania potencjatu powierzchni
kraju sprzyjajacego rozwojowi LEW, jak rowniez
szczegotowej analizie produktywnosci i mocy

zainstalowanej, uwzgledniajac aktualnie obowia-
zujgce ograniczenia legislacyjne, pozwolitaby
teoretycznie na catkowite zaspokojenie zapo-
trzebowania na energie elektryczng z 2023 r,,

ktére wynosito okoto 170% TWh.

12,

Raport 2023 KSE :Zestawienie danych ilosciowych dotyczacych funkcjonowania KSE w 2023 roku”.
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Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

W tabelach ponizej zaprezentowano potencjat teoretyczny LEW w poszczegdlnych wojewddztwach
W rozbiciu na dwa warianty od zabudowy mieszkaniowej: 500 m i 700 m.

Wariant1-700 m

Qu ma/Srednia

4 s [Srmumte]| - prverzme
Wojewédztwo “lawr | Cmwe |V Jmeeraomnen|  Uh
zachodniopomorskie 9.9 32.0 36.7% 71 1.9%
lubuskie 3.8 1.0 32.7% 6.7 1.3%
dolnoslaskie 7.6 21.6 32.3% 6.7 1.7%
wielkopolskie 8.2 25.7 36.0% 6.9 1.0%
pomorskie 4.4 141 36.5% 71 0.9%
opolskie 4.3 10.8 28.9% 6.7 2.7%
kujawsko-pomorskie 1.6 5.4 39.4% 7.2 0.3%
Slaskie 0.6 1.6 32.9% 6.7 0.2%
t6dzkie 1.4 4.3 35.9% 6.9 0.2%
matopolskie 0.1 0.2 33.5% 6.6 0.0%
warminsko-mazurskie 54 18.6 39.0% 7.2 0.7%
mazowieckie 3.2 10.3 36.2% 6.9 0.2%
swietokrzyskie 0.5 1.3 33.7% 6.7 0.1%
podkarpackie 2.6 7.3 32.2% 6.8 0.7%
podlaskie 3.7 1.8 36.8% 7.0 0.6%
lubelskie 6.3 19.6 35.8% 7.0 1.1%
63.4 195.8 35.2 6.9

—

Tabela 11: Potencjat teoretyczny LEW — Wariant 700 m (Zrédto: opracowanie wiasne)
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Z przeprowadzonej analizy wynika, ze wojewddz-
twa warminsko-mazurskie i kujawsko-pomorskie
charakteryzuja sie najlepszym wspdtczynnikiem
wykorzystania mocy na poziomie 39%, jedno-
czesnie wojewddztwa te charakteryzujg sie dosc
niskim procentowym udziatem obszaréw prze-
znaczonych pod potencjalne LEW.

Najwiekszy wktad LEW w zasilenie polskiego sy-
stemu elektroenergetycznego nalezy do woje-

Wariant 700m |~

Patencjat mocy
zainstalowanej [GW]

[102-39
[139-57
57-78
[78-11.6
B 11.6-16.8

Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

wodztwa zachodniopomorskiego, wielko-
polskiego i dolnoslaskiego. Najmniej atrakcyjnie
na tle catego kraju wypada wojewddztwo
matopolskie, z potencjatem mocy zainstalowanej
na poziomie 0,1 GW, i produktywnosci rzedu
0,2 TWh. Dla zachowania przejrzystosci i spojnosci
prezentowanych danych w wariancie 1i wariancie
2, na Rysunkach 4 i 5 nie uwzgledniono wizuali-
zacji wynikéw dla tego wojewoddztwa.

Rysunek 4: Szacunek mocy zainstalowanej potencjalnych obszarow zabudowy w wariancie 700m
zagregowany do poziomu wojewddztw (Zrédto: opracowanie wiasne)
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Leipzig
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Rysunek 5: Szacunek sredniorocznej produktywnosci netto na potencjalnych obszarach zabudowy
w wariancie 700m, zagregowany do poziomu wojewddztw (Zrédto: opracowanie wiasne)

Wariant2 -500 m

Liberalizacja przepiséw odlegtosciowych mogtaby
przyczyni¢ sie do uwolnienia potencjatu na po-
ziomie ponad 110 GW, dajac rekordowa produk-
tywnosc rzedu 360 TWh, ponad dwukrotnie wiecej
niz rzeczywiste zapotrzebowanie w 2023 r.

Dokonujac analizy potencjatu LEW, z uwzgled-
nieniem pierwotnego brzmienia zmiany ustawy
o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych,
w zakresie odlegtosci od budynkdéw mieszkalnych
tj. 500 m, wiekszos¢ wojewddztw praktycznie

podwoito teoretyczng moc zainstalowana. W przy-
padku wojewodztwa mazowieckiego zmniej-
szenie odlegtosci o 200 metréw w stosunku do
aktualnego brzmienia ustawy, przyczynitoby sie
do ponad dwukrotnego uwolnienia potencjatu,
z zaktadanych w wariancie 1 - 32 GW do 8 GW,
wypetniajac tym samym luke potencjatu w srod-
kowej Polsce. Niezmiennie na koncu zestawienia
znajduja sie wojewddztwa Polski potudniowej:
Slaskie, matopolskie oraz centralnej: Swieto-
krzyskie i todzkie.
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Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

Powierzchnia\

Qu ma/Srednia

4 oo [Sspaeineni | oo
Wojewsdztwo =+ Sl ZADUIWY | veneiaomantl| ol
zachodniopomorskie 15.2 48.5 36.4% 7.1 3.1%
lubuskie 5.7 16.2 32.6% 6.7 2.0%
dolnoslaskie 12.5 34.2 31.3% 6.7 3.3%
wielkopolskie 16.8 52.4 35.5% 6.9 2.5%
pomorskie 7.8 24.7 36.2% 7.1 1.9%
opolskie 6.8 16.7 28.3% 6.7 4.5%
kujawsko-pomorskie 4.4 15.1 39.3% 7.2 0.8%
$laskie 1.6 4.5 32.0% 6.7 0.6%
tédzkie 3.9 12.4 36.1% 6.9 0.7%
matopolskie 0.2 0.7 34.4% 6.7 0.0%
warminsko-mazurskie 10.6 36.0 38.7% 7.2 1.5%
mazowieckie 8.0 25.3 36.3% 6.9 0.7%
Swietokrzyskie 1.3 3.8 33.7% 6.7 0.4%
podkarpackie 4.4 12.4 32.3% 6.8 1.3%
podlaskie 7.6 24.5 36.7% 7.0 1.3%
lubelskie 11.6 36.3 35.7% 7.0 2.1%
118.3 363.9 35.1 6.9 — j

Tabela 12: Potencjat teoretyczny LEW — Wariant 500 m (Zrédto: opracowanie wiasne)
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Rysunek 6: Szacunek mocy zainstalowanej potencjalnych obszarow zabudowy w wariancie 500m
zagregowany do poziomu wojewddztw (Zrédto: opracowanie wiasne)
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Rysunek 7: Szacunek sredniorocznej produktywnosci netto na potencjalnych obszarach zabudowy
w wariancie 500m, zagregowany do poziomu wojewddztw (Zrédto: opracowanie wiasne)
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Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

m Ograniczenia $rodowiskowe

Szacujac potencjat ladowej energetyki wiatrowej,
nalezy mie¢ na uwadze, ze poza ograniczeniami
planistycznymi, uwzglednionymi w analizie prze-
prowadzonej w rozdziale 2.2.1, a nastepnie roz-
dziale 2.3.1, znaczacy wptyw na lokalizacje wybra-
nego przedsiewziecia maja uwarunkowania
srodowiskowe. Kwestie srodowiskowe s3 naj-

bardziej wymagajacym i rygorystycznym elemen-
tem catego procesu zwigzanego z budowa farm
wiatrowych. Dokonujac analizy potencjatu obsza-
ru dedykowanego konkretnej lokalizacji LEW,
konieczne jest zebranie informacji na temat stanu
srodowiska, w ujeciu innym niz ustawowe ogra-
niczenia odlegtosciowe m.in. w zakresie:

> obszaréw cennych dla ptakéw;
> obszaréw cennych dla nietoperzy;
> oddziatywan akustycznych.

Inwestorzy realizujacy inwestycje w zakresie farm
wiatrowych, zobowigzani sg do wykonania szcze-
gotowej analizy oddziatywania przedsiewziecia na
srodowisko, w tym przeprowadzenia oceny
oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko.
Zgodnie z ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (Dz.U. 2023, poz. 1094, z pdzn. zm,,
dalej: ©O0S), realizacja przedsiewzie¢ mogacych
zawsze znaczaco oddziatywac na srodowisko oraz
przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco
oddziatywac¢ na srodowisko musi by¢ poprze-
dzona uzyskaniem decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach. W przypadku przedsiewzie¢
mogacych zawsze znaczgco oddziatywac na
srodowisko, do ktérych zaliczane sa instalacje
wykorzystujace do wytwarzania energii elekt-
rycznej energie wiatru o fgcznej mocy nominalnej
elektrowni nie mniejszej niz 100 MW", przepro-
wadzenie oceny oddziatywania przedsiewziecia

na srodowisko jest obligatoryjne, natomiast
w przypadku przedsiewzie¢ mogacych poten-
cjalnie znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko, do
ktorych zaliczane s3 instalacje wykorzystujace do
wytwarzania energii elektrycznej energie wiatru,
o catkowitej wysokosci nie nizszej niz 30 m,
obowigzek przeprowadzenia oceny oddziaty-
wania na srodowisko moze zostac¢ stwierdzony
w drodze postanowienia. W ramach procedury
oceny oddziatywania na srodowisko analizowane
s3 m.in. bezposredni i posredni wplyw danego
przedsiewziecia na srodowisko oraz ludnosé,
w tym zdrowie i warunki zycia ludzi, dobra mate-
rialne, zabytki, krajobraz, w tym krajobraz kultu-
rowy, wzajemne powigzania miedzy powyzszymi
elementami. Jednym z elementdw oceny od-
dziatywania na srodowisko jest raport oddzia-
tywania przedsiewzieci na srodowisko, ktérego
szczegotowy zakres zostat wskazany w ustawie
0O0s.

13.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r., w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. z 2019 r.,, poz. 1938, z pozn. zm.).
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Warto podkresli¢, ze regulacje krajowe wynikaja
z implementacji przepiséw unijnych, w zakresie
ochrony srodowiska, w tym m.in. tzw. Dyrektywy
Ptasiej”, Dyrektywy Siedliskowej®.

W ramach procedury oceny oddziatywania na sro-
dowisko, inwestorzy zobowigzani sa do przepro-
wadzenia szczegdtowej, oceny oddziatywania
przysztej farmy na awifaune, chirofaune, czy tez
oddziatywania hatasu emitowanego przez farmy
wiatrowe. W przypadku badan wptywu farm
wiatrowych na srodowisko ptakdw czy nietoperzy,
inwestorzy wykonuja monitoringi (przed - i pore-
alizacyjne), w oparciu o powszechnie akcepto-
wane przez ograny ochrony przyrody wytyczne,
a w ramach monitoringéw przeprowadzane s3
whnikliwe badania terenowe.

Ze wzgledu na uciazliwosci jakie moze powodo-
wac farma wiatrowa, niezwykle istotne jest wyko-
nanie analizy akustycznej. Jest to jednoczesnie
bardzo trudne zagadnienie, ze wzgledu na indy-
widualny charakter odbioru dzwigku i szeroki za-
kres parametréw, ktére nalezy wzig¢ pod uwage
podczas wykonywanych badan m.in.: pory roku,
kierunek i predkos¢ wiatru, uksztattowanie trenu,
rodzaj zabudowy, czy tez tto akustyczne (inne
dzwieki wystepujace w terenie). Wpltyw emisji
hatasu generowanego przez turbiny wiatrowe
zostat szczegodtowo przeanalizowany i opisa-
ny w monografii Komitetu Inzynierii Srodowiska
,Elektrownie Wiatrowe w Srodowisku Cztowie-
ka".

Przeprowadzenie szczegdtowej oceny wpltywu
turbin wiatrowych na awifaune i chirofaune czy
tez wykonanie analizy akustycznej dla obszaru
catej Polski na tym etapie opracowania potencja-
tu LEW nie jest mozliwe, ze wzgledu na brak
szczegotowych danych w skali catego kraju.
Zagadnienia te powinny zosta¢ szczegdtowo
przeanalizowany na etapie podejmowania decyzji

Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

dotyczacych konkretnych inwestycji w ladowe
elektrownie wiatrowe. Niemniej jednak, na po-
trzeby niniejszego opracowania LEW, podjeto
dziatania w celu oszacowania wptywu powyzszych
zagadnien na potencjat LEW.

Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej na
potrzeby sporzadzenia analizy potencjatu LEW
w Polsce, przeprowadzito ankiete wsréd eks-
pertéw, praktykéw zrzeszonych w ramach stowa-
rzyszenia, w zakresie ograniczen srodowiskowych
eliminujacych analizowane przez te podmioty
obszary jako obszary rozwoju ladowej energetyki
wiatrowej. Na podstawie doswiadczenia oraz
eksperckiej wiedzy ankietowanych, oszacowano,
ze wymienione wyzej zagadnienia srodowiskowe,
wykluczaja 50% wstepnie wybranych, poddanych
analizie planistycznej analizowanych obszaréow
potencjalnie sprzyjajacych rozwojowi LEW.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego o Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r,;

15.

16.

Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r., w sprawie ochrony dzikich siedlisk przyrodniczych i dzikiej fauny i flory;

“Elektrownie Wiatrowe w Srodowisku Cztowieka”, A. Wiestaw Jasinski, P. Kacejko, K. Matuszczak, J. Szulczyk, A. Zagubien,

Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk, Monografia Komitetu Inzynierii Srodowiska, Lublin 2022.
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Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

Majac na uwadze powyzsze, przyjeto srodowiskowy wspotczynnik redukcji na poziomie 50%, wzgledem
analizy przeprowadzonejw rozdziale 2.3.1W wyniku redukcji otrzymane potencjaty prezentuja sie nastepujaco:

4 ) )
Potencjat teoretyczny
z uwzglednieniem Potencjat
aspektu srodowiskowego produktywnosci
Wariant [Gw] [Twh]
31,7 97,9
59,15 181,95

\

J

Tabela 13: Potencjat mocy zainstalowanej [CW] z uwzglednieniem ograniczen srodowiskowych

(Zrédto: opracowanie wiasne)

m Ograniczenia ekonomiczne

Jednym z ograniczen mogacych miec¢ wptyw na
realny potencjat obszaréw wyznaczonych pod
lokalizacje ladowej energetyki wiatrowej, sa klasy
bonitacyjne gleby i zwigzany z tym proces ewen-
tualnego odrolnienia gruntow, umozliwiajacych
przeznaczenie gruntdw na cele inne niz rolnicze.
Dotyczy to uzytkéw rolnych o klasie bonitacyjnej
| - Ill. Zgodnie z aktualnym stanem prawnym,
Zmiana przeznaczenia gruntdéw rolnych, stanowia-
cych uzytki klasy | do Il na cele nierolnicze, wyma-
ga uzyskania zgody ministra wtasciwego do spraw
rozwoju wsi i dokonywana jest w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego (dla
terendw, dla ktdrych sporzadza sie miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego)”. Dtuga,
kosztowna, skomplikowana i niegwarantujaca
pozytywnego rozstrzygniecia procedura admini-
stracyjna moze stanowic¢ istotny czynnik dyskwa-
lifikujacy czesc¢ potencjalnie dostepnych obsza-
row, wyznaczonych na etapie analizy planistycznej

i srodowiskowej.

Na podstawie analizy w zakresie procentowego
udziatu poszczegdlnych klas bonitacyjnych wyste-
pujacych na terenie Polski, przeprowadzanej
analogicznie do szczegodtowej analizy planistycz-
nej z rozdziatu 2.2.1 ETAP | — Powierzchnia Polski,
z potencjatem rozwoju LEW, ustalono ze srednio
30% wyznaczonego obszaru Polski (z uwzgled-
nieniem ograniczen wskazanych we wczesniej-
szych rozdziatach), stanowia uzytki rolne o klasie
bonitacyjnej do Il wiacznie, kwalifikujace sie do
tzw. procedury odrolnienia.

W zwiazku powyzszym w kolejnym kroku prac
nad potencjatem ladowej energetyki wiatrowej,
wyniki zaprezentowane w rozdziale 2.3.2, po-
mniejszono o ekonomiczny wspoétczynnik reduk-
cji wynoszacy 30%.

17.

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gatunkow rolnych i leSnych (Dz. U. z 2024 r., poz. 82).
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Potencjat Lgdowej Energetyki Wiatrowej w Polsce (Potencjat LEW)

4 )
Potencjat Potencjat
ekonomiczny produktywnosci
Wariant [Gw] [Twh]
22,19 68,53
41,40 127,37
\ J

Tabela 14: Potencjat mocy zainstalowanej [GCW] z uwzglednieniem ograniczern ekonomicznych

(Zrédto: opracowanie wiasne)

m Podsumowanie wynikow

Zgodnie z zatozeniami wyjsciowymi, potencjat
powierzchni kraju pod lokalizacje Iadowych
elektrowni wiatrowych, przy aktualnie obowiag-
Zujacych ograniczeniach odlegtosciowych od
zabudowy mieszkaniowej na poziomie 700 me-
trow, pozwalatby na teoretyczne zagospodaro-
wanie 1,7% powierzchni kraju, co odpowiadatoby,
potencjatowi teoretycznemu na poziomie 63 GW
mocy zainstalowanej i generacji energii na pozio-
mie rzedu 195 TWh rocznie. W przypadku warian-
tu drugiego, gdzie odlegtos¢ od obszarow mie-
szkaniowych zostataby zmniejszona do 500 me-
tréow, mamy do czynienia zdwukrotnym zwieksze-
niem potencjatu powierzchni LEW do ok. 3,3%
powierzchni Polski, co mogtoby przetozy¢ sie
na zwiekszenie potencjatu teoretycznego do ok.
118 GW i teoretyczna produkcjg na poziomie
360 TWh. Kluczowe znaczenie w tym zakresie
maja jednak ograniczenia srodowiskowe i ekono-
miczne, ktére powoduja redukcje potencjatu
teoretycznego az o 65%.

Przygladajac sie powyzszym wynikom, nalezy
mie¢ na uwadze, ze oszacowany wyzej potencjat
ekonomiczny, nalezy pomniejszych o istniejace
juz farmy wiatrowe, ktérych ftaczna moc zainsta-

lowana wynosi ponad 10 GW — pozostawiajac tym
samym, mozliwy do realizacji potencjat LEW na
poziomie 12 GW, przy obowigzujacych ograni-
czeniach legislacyjnych tj. odlegtosci od zabudo-
wy mieszkaniowej wynoszacej 700 m. To pokazu-
je jak wazna jest planowana zmiana minimalnej
odlegtosci, w kontekscie zobowigzan osiggniecia
neutralnosci klimatycznej, ktdérym musimy spro-
stac.

Powyzsze wyniki pokazuja jak priorytetowe jest
pilne procedowanie zmiany ustawy o inwestyc-
jach w zakresie elektrowni wiatrowych, w kon-
tekscie zmniejszenie minimalnej odlegtosci od
zabudowy mieszkaniowej do 500 m. Dziatanie to
pozwoli na szybkie udroznienie inwestycji w lado-
wa energetyke wiatrowa, pozwalajac tym samym
na odblokowanie korzysci ptynacych z taniej, zielo-
nej energii, a takze umozliwi realizacje ambit-
nych celéw unijnych w zakresie OZE.
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OGRANICZENIA PLANISTYCZNE

OGRANICZENIA SRODOWISKOWE

OGRANICZENIA EKONOMICZNE

AKTUALNA MOC ZAINSTALOWANA FW

Wariant 500 m

3140 aw

Wariant 700 m

12,19 ew

Wykres 1: Potencjat LEW z uwzglednieniem wszystkich zdefiniowanych w analizie ograniczen i aktualnej
mocy zainstalowanej FW (Zrédfo: opracowanie wiasne)
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Raport ,Potencjat terenéw przemystowych dla rozwoju ladowej energetyki wiatrowej” - podsumowanie

3. Raport ,,Potencjat terenéw przemystowych
dia rozwoju ladowej energetyki wiatrowej”

- podsumowanie

W obliczu zmian klimatycznych, wzrostu
konsumpcji surowcoéw i energii, a szczegdlnie
energii elektrycznej, kazda branza przemystowa
analizuje koszty i emisje, jakie ponosi przy wy-
twarzaniu produktéw. Na przestrzeni ostatnich
lat firmy prébuja zoptymalizowa¢ swojg pro-
dukcje, ograniczajgc do minimum koszty poprzez
stosowanie coraz to nowszych, szybszych, bardziej

m Celraportu

Opracowanie ma na celu przeprowadzanie znacz-
nie bardziej pogtebionej niz dotychczas analizy
przestrzennej i weryfikacje oceny potencjatu
(wyrazanego w mocy zainstalowanej w GW i jej

efektywnych i bardziej energooszczednych urza-
dzen i sprzetéw. W obliczu wzrostu kosztow ener-
gii elektrycznej przemyst wykorzystat potencjat
tkwiacy w poprawie efektywnosci energetycznej,
ale nie wykorzystat potencjatu tkwigcego w lo-
kalnym wytwarzaniu energii elektrycznej z OZE
w modelu autoproducenta.

rozktadzie na obszarze kraju) dla inwestycji
w energetyke wiatrowa na terenach przemy-
stowych w kontekscie juz dokonanych zmian
legislacyjnych (zasada ,700 m”").

m Dlaczego obszary przemystowe?

Lokalizowanie inwestycji w elektrownie wiatrowe na terenach przemystowych charakteryzuje sie wieksza
atrakcyjnoscia w stosunku do tradycyjnych inwestycji na gruntach rolniczych, a jest to spowodowane miedzy
innymi:

> lepiej rozwinietg infrastrukturg — oznacza to znaczne utatwienia procesu budowy i integracji

farm wiatrowych z przemystowymi odbiorcami energii. Istniejace juz zaktadowe sieci
energetyczne (w tym OSDnN) z przytaczami do sieci srednich napiec, dostep do drég trans-
portowych tworza sprzyjajace warunki do efektywnej implementacji projektdw energetyki
wiatrowej, redukujac jednoczesnie koszty infrastrukturalne;

> lokalizacjg odbiorcéw przemystowych — potencjalni odbiorcy energii elektrycznej, moga liczy¢
na obecnie najtansza energie z elektrowni wiatrowych i zmniejszac slad weglowy w produktach,
ktérymi musza konkurowac na globalnych rynkach o rosngcych wymaganiach w zakresie ESG;

> lokalnymi inwestycjami przemystu w energetyke wiatrowg - przyczyni sie do rewitalizacji tych

obszaréw oraz podniesienia wartosci firm i terenéw przemystowych, a takze do rozwoju sektora

odnawialnych zrdédet energii i lokalnych samorzaddéw (spotecznosci mieszkajacych na tych
terenach).
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Raport ,Potencjat terenéw przemystowych dla rozwoju ladowej energetyki wiatrowej” - podsumowanie

m Zakres raportuimetodyka

Warto podkresli¢, ze duzi odbiorcy inwestujacy
w OZE na terenach przemystowych z mysla o za-
opatrzeniu w energie witasnych zaktadow pro-
dukcyjnych, w sposéb naturalny preferuja energe-

Analizujac obszary przemystowe pod katem
atrakcyjnosci inwestycyjnej, autorzy raportu
uwzglednili zaréwno aspekty technologiczne,
srodowiskowe i gospodarcze (ekonomiczne).
W opracowaniu wykorzystana zostata metoda
.kaskadowego"® przechodzenia od potencjatu
teoretycznego zasobodw, poprzez potencjat tech-
niczny, ekonomiczny, korczac na potencjale ryn-

tyke wiatrowa w stosunku do alternatywnych
inwestycji w fotowoltaike z uwagi na profil zuzycia
energii.

kowym, ktory, dla celéw poréwnawczych, odzwier-
ciedla realny stopien wykorzystania potencjatu
ekonomicznego w krotkim horyzoncie czasowym
w ramach istniejacych uwarunkowan prawnych®.
Szczegdtowej analizie geoprzestrzennej poddane
zostaty takie kategorie obiektéw topograficznych
jak®:

kompleksy przemystowo-gospodarcze, w tym: elektrocieptownie / elektrownie, huty,

oczyszczalnia sciekow;

grunt nieuzytkowany, place sktadowiska odpadoéw, wyrobiska i zwatowiska, inne

tereny niezabudowane;

poligony wojskowe, obszar natura 2000, parki krajobrazowe, parki narodowe,

rezerwaty.

Punktem wyjscia oszacowania potencjatu ladowej
energetyki wiatrowej na obszarach przemy-
stowych byt potencjat teoretyczny obejmujacy
catkowita powierzchnie terendw przemystowych.
Nastepnie zdefiniowano najbardziej ,stabilny”
(wolnozmienny) potencjat techniczny, nastepnie
potencjat ekonomiczny okreslony jako czes¢ po-
tencjatu technicznego, ktéry moze byc¢ wyko-

rzystany z uwzglednieniem kryteriow gospo-
darczych, przechodzac do najbardziej realnego
potencjatu rynkowego, uzaleznionego od bieza-
cych regulacji i stopnia gotowosci inwestoréw
i dostawcoéw technologii do podejmowania racjo-
nalnego ryzyka inwestycyjnego. Dla kazdego
Z wyzej wymienionych potencjatéw zdefiniowane
czynniki wptywajace na ich ograniczenie:

e Katarzyna Michatowska-Knap, Justyna Zarzeczna, Dorota Greda, Grzegorz Wisniewski: Potencjat inwestycyjny energetyki wia-
trowej na ladzie na terenie Polski. Raport Instytutu Energetyki Odnawialnej na zamowienie Polskiego Stowarzyszenia Energetyki

Wiatrowej. 2019 r,;
19.

Raport ,Potencjat terendw przemystowych dla rozwoju ladowej energetyki wiatrowej” - rys. 7, str. 18;

https.//resourcepoland.pl/wp-content/uploads/2024/04/Potencjat-terendw._psew RAPORT.pdf;

20.

Raport ,Potencjat terendw przemystowych dla rozwoju ladowej energetyki wiatrowej" - tab.6, str. 20;

https.//resourcepoland.pl/wp-content/uploads/2024/04/Potencjat-terendw._psew RAPORT.pdf.
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Potencjat

techniczny ekonomiczny

we)

od sieci NN

> Powierzchnie terenéw chronionych | » Tereny o powierzchni ponizej 10 ha » Tereny potozone ponizej 700 m

(Parki Narodowe, Natura 2000, od zabudowy mieszkalnej
Rezerwaty itp.) b Tereny potozone ponizej 150 m

od zabudowy przemystowe;j » Tereny sktadowisk odpadéw
> Powierzchnie terendw o strategicz- komunalnych

nym przeznaczeniu (poligony wojsko- | » Tereny niecek depresyjnych kopalni

> Tereny potozone ponizej 300 m

Potencjat

Potencjat
rynkowy

wegla brunatnego

Tabela 15: Czynniki ograniczajgce poszczegdlne potencjaty dla inwestycji w energetyke wiatrowa (Zrédto:
opracowanie autorow Raportu Potencjatterenéw przemystowych dla rozwoju ladowej energetyki wiatrowej)

Na podstawie powyzszych zatozen szczegdtowo przemystowych w obecnych uwarunkowaniach

opisanych w rozdziale 2
now przemystowych dla

Raportu , Potencjat tere- lokalizacyjnych mozna, bez nadmiernego ryzyka,
rozwoju lgdowej energe- rozwazac jako uzasadniong rynkowo lokalizacje

tyki wiatrowej” oszacowano, ze ok 8,6% terenow inwestycji w nowe moce wiatrowe.

Teoretyczny

Techniczny

Ekonomiczny

Rynkowy

Rodzaj potencjatu

169 240
57 550

ec brec

16 400

[ha]

Instytut Energetyki Odnawialnej

Wykres 2: Zestawienie poszczegdlnych potencjatéw obszarowych dla rozwoju energetyki wiatrowej na
terenach przemystowych, wyrazonych w ha (Zrédfo: opracowanie autoréw Raportu Potencjat terendw prze-
mystowych dla rozwoju Igdowej energetyki wiatrowej)
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przemystowych

Nawigzujac do przyjetej metodyki, oszacowano, ze
mozliwy do szybkiej realizacji (w perspektywie
2030 roku) rynkowy potencjat energetyki wiatro-
wej na terenach przemystowych wynosi 1,6 GW.
Jest to potencjat obarczony relatywnie niskim
ryzykiem regulacyjnym iekonomicznym,jesli cho-
dzi o przytaczenia do sieci i konflikty z innymi
formami uzytkowania terenu. Analizujac projekt
,Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku"
mozna stwierdzi¢, ze w horyzoncie czasowym do
2030 roku, oszacowany w Raporcie ,Potencjat

m Potencjat Iadowej energetyki wiatrowej na obszarach

terenow przemystowych dla rozwoju lgdowej
energetyki wiatrowej” potencjat rynkowy (1,6 GW)
jest znaczacy (zapewnia 18% wkiad w realizacje
celu) i w petnirealizowalny (ze wzgledu na lokalne
warunki przytaczenia do sieci i tatwiejsze mozli-
wosci spetniania wszystkich wymogoéw $rodo-
wiskowych). Catkowity potencjat rozwoju ener-
getyki wiatrowej na terenach przemystowych,
z uwzglednieniem czynnikdw wptywajacych na
jego ograniczenie przedstawia ponizsza tabela.

( Potencjat Potencjat Potencjat Potencjat
teoretyczny techniczny ekonomiczny rynkowy
Moc zainstalowana
. 19,9 GW 16,9 GW 5,8 GW 1,6 GW
turbin wiatrowych
Udziat w potencjale . o o o
e 100% 88% 30% 8%
A\ J

Tabela 16: Wyniki symulacji potencjatéw rozwoju energetyki wiatrowej na terenach przemystowych
(Zrodto: opracowanie autoréow Raportu Potencjat terenéw przemystowych dla rozwoju ladowej energetyki

wiatrowej)

Nalezy podkresli¢, ze ostateczny potencjat inwe-
stycyjny (rynkowy) zalezy od indywidualnych
decyzji inwestorow, ktoérzy nie zawsze wybieraja
teoretycznie optymalne lokalizacje.

2]' Uzupetnienie PEP2040 nowy scenariusz sektora elektroenergetycznego z kwietnia 2023 r.




PS EW ENERGETYKA WIATROWA NA NOWO Niezbedne zmiany legislacyjne i analiza potencjatu onshore

Raport ,Potencjat terenéw przemystowych dla rozwoju ladowej energetyki wiatrowej” - podsumowanie

m Podsumowanie wynikow

Opracowanie Raportu ,Potencjat terendw prze-
mystowych dla rozwoju lagdowej energetyki wia-
trowej” w zamierzeniu moze stanowi¢ istotny
wkiad w dyskusje nad kolejnymi nowelizacjami
ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wia-
trowych zakresie dalszej liberalizacji przepiséw
uprawniajacych podmioty do lokalizacji elek-

RAPORT

na Ziecenis

Polsiiago Stowarzyszenia Energetykd Wiatrowe]
|Fundasi RE-Source Poland Hub

Putenr_:_iai terenow przemystowych dla
rozwoju ladowej energetyki wiatrowej

trowni wiatrowych. Ze wstepnych kalkulacji pro-
wadzonych przez autoréw podczas prac prowa-
dzonych nad Raportem ,Potencjat terenow
przemystowych dla rozwoju Igdowej energetyki
wiatrowej”, wynika, ze rozwazane ztagodzenie
przepiséw odlegtosciowych np. do 500 m moze
zwiekszy¢ potencjat rynkowy nawet o 50%.

Cata tresc raportu dostepna
jest na stronie Fundaciji
RE-Source Poland Hub
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